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珠江口虾拖网的副渔获组成

杨 吝，张旭丰，张 鹏，谭永光
(中国水产科学研究院南海水产研究所，广东广州510300)

摘要：拖虾是南海捕捞渔业的一种主要作业方式，南海北部的珠江口是广东省虾拖网的优良渔场之一。文章以珠

江口铜鼓水道虾拖网渔业生物调查资料为基础，对该渔业的副渔获组成进行了分析研究。结果表明，珠江口虾拖

网渔获种类多，以底栖鱼类和甲壳类为优势类群；副渔获的组成在不同月份有所变化；副渔获比例较高，虾与副渔

获之比为l：lO—l：19；副渔获中大部分鱼种未达到可捕规格，对幼鱼资源造成损害。建议渔业管理部门重视对

副渔获问题的调查研究。
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Composition of by-catch of shrimping beam trawl

in the Pearl砒Ver Estuary，Cllina

YANG Hn，ZHANG Xu-feng，ZHANG Peng，TAN Yong-guang

(So眦^吼i∞Seo风k矗船胁tn舭，蕊i嬲e Aco如叫矿如k可&诂胱s，‰嘞ou 510300，吼i№)

Abstmct：Tra“ing shrimp is a main operating method of c印ture fishery off the north of South China Se山 Estuary of Pearl River in the

nornl south china sea is one of very good sh血np trawl fishing gmund in the waters雒Gu粕gdon昏0n tlle b鹊is 0f data obtajned in the

shrimp trawl ecol晒cal suⅣey for Tonggu waten唧0f Peall River Estua珂，we狮alyzed composition of by-catch for the fishery in t}Iis

p印er． Results showed that catches 0f sllrimping beam trawl have m粕y species in Estuary of Peall mver in the north South China Se&

ne speci船in catches were dominated by fishes肌d c11lstacea璐；Comp08ition of by—c砒ch changed in the di舵rent months；Percentage

0f by—catch w鹊relatively high，the mtio of shrimp to by-catch is 1：10～1：19；Most 6sh species of by-catch were commercially un—

dersized species，with d锄age to juvenile fish resources． We suggest that fishery池inistration should emphases on research into the
by-catch problem．

Key Words：Peall RiVer Estuary fishiIlg gmund；shrimping be砌traMl；by-catch composition

捕虾是南海区海洋捕捞的主要渔业之一，虾拖

网(主要是“扒罟网”)是捕虾的主要渔具，作业渔场

一般在沿岸浅水域，主要渔获是底栖种类，除了主捕

对象虾类之外，还兼捕大量底栖鱼类、蟹类、头足类、

虾蛄等副渔获。由于这种虾拖网网目尺寸较小，在

兼捕的副渔获中，经常是未达可捕规格的幼鱼占据

优势。可见，这种作业方式对海洋底栖鱼类资源造

成极大的危害。

副渔获是20世纪80年代以来世界渔业论坛的

热门话题之一，并引起渔业科学家们的承认和重视。

Alverson等(1994)在《全球渔业副渔获和抛弃评估》

中估算，全球捕捞渔业年抛弃量平均为2 700×104 t
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(1 790×104t一3 950×104 t)，占总渔获量的35％；

热带虾拖网渔业的抛弃量占全球总渔获量的1／

3⋯。到目前为止，我国尚未正式进行过捕捞渔业

副渔获问题的调查和研究，关于这方面的资料十分

缺少嵋J。本文主要以1997年12月一1998年11月

中国水产科学研究院南海水产研究所在珠江口铜鼓

水道进行的虾拖网渔业生物调查资料为基础，对珠

江口虾拖网渔业副渔获进行了分析研究，以期对南

海区海洋虾拖网的改进、革新以及管理决策提供科

学依据。

1 资料来源

本文采用“铜鼓水道海豚／渔业／生物调查”第4

次虾拖网调查(1997年12月～1998年11月)共12

航次的资料①。

调查使用东莞市新湾镇特许商业虾拖网船“东

莞00396”号在珠江口铜鼓水道进行，调查使用的网

具是“扒罟网”(属于单船底层单囊桁杆拖网)，捕虾

作业时共拖曳8顶小网(左右舷各拖4顶)。调查

渔船和渔具的主要技术参数如表1所示。

每月进行一个航次的海上调查，基本上每航次

的调查时间为一天，总共进行了12航次180网次的

拖网调查。每网次延续时间为10 min，拖速3．5～

4．3 kn。渔获被清洗后装入布袋里，并系上标注采

捕区域、网次和时间的标签，放进加有碎冰的冰箱，

等渔船回港后带回实验室进行分类鉴定。

表l 调查渔船及其渔具的主要技术参数

Tab．1 Main pa嘲咖体of凰hiIIg b帆t粕d卿r used
ilI sh曲p呐wI survey

渔船fishing boat 渔具fishing gear

船长25．3 m

型宽6．45 m

吃水2．45 m

总吨98 GT

功率79 kW×2

拖速3～4 kn

最大航速8 kn

网衣长度4．5 m

网桁杆长度1．65 m

前部网目尺寸3．0 cm

网囊网目尺寸1．5 cm

底纲铅重9．0 kg

用网数量4 pie×2

船桁杆长度15 m×2

2调查结果

2．1 总体渔获组成及渔获量

珠江口虾拖网渔获种类多，在12个航次的虾拖

网调查中共完成了180网次的采捕作业，共捕获

262个种，其中鱼类113种，头足类7种，虾蛄10

种，虾类30种，蟹类55种，底栖无脊椎动物45种。

各航次各类群的渔获量如表2所示。优势渔获类群

是底栖鱼类和甲壳类(包括虾、虾蛄和蟹)，分别占

总渔获个体数的34．58％和36．06％(表3)。

2．2虾渔获种类

虾拖网的主捕对象是虾类，在调查中捕获的虾

类有30种(详见表4)，其中刀额新对虾胁卸吧∞e獬
e瑚括、周氏新对虾坛伽硎和脊尾白虾觑叩oz钟砌n
co矗n记ⅡⅡ也是优势种类。虾类渔获数量及重量分别

占总渔获量的9．17％和5．12％(见表3和图1)。

2．3副渔获的主要种类

珠江口虾拖网的副渔获主要包括鱼类、头足类、

虾蛄、蟹类等(表5)，合计占总渔获量的90．83％

(数量)和94．88％(重量)(见表3和图1)。

2．4副渔获组成

由表3可知，在虾拖网调查中，鱼类副渔获的数

量和重量百分比最高，分别占副渔获量的38．1％和

24．5％，分别占总渔获量的34．58％和23．24％。在

鱼类副渔获中，渔获数量百分率较高的鱼种是触角

沟嘏虎鱼0缈配矗cIllf伽把m口c如廊(14．45％)、眶棘
双边鱼A舶口豁括彰m加cep^口k(12．12％)、皮氏叫姑

鱼如^ni獬6“e，秽矗(11．47％)、大鳞舌鳎咖如憷凇
玎批r0却矗跏琊(8．26％)、孔缎虎鱼研伊口眦^en哗i触
(7．88％)、六指马鲅Poty聊m珊s麟缸一獬(4．96％)

(表6)；渔获重量百分率较高的鱼种是皮氏叫姑鱼

(17．33％)、大鳞舌鳎(8．85％)、印度鲕P如妒ep舰．
z獬i蒯如凇(7．71％)、孔缎虎鱼(7．02％)、棘头梅童

鱼cD朋记^￡九声Zw掘w(5．75％)、触角沟缎虎鱼

(5．52％)(表6)。

非虾甲壳类渔获主要包括棘突猛虾蛄胁甲洒一
gu讹唧^i妣、断脊口虾蛄0m汹咖耽i眈r，即d；隆
线强蟹E犹m把删嬲f口、红星梭子蟹P0厅M凡琳snn一

①跏山clti眦s朗Fisheli髓I璐6乜lte，cIli他∞Academy of Fishery sci咖c鹤，1998．shldy帆T‘m鲫1 wa洄May D01phin／Fish谢es／Ec0109ic日1 suHey：Fisheri怕Survey Re-

p叭(HaIlg Tr删l No．1)．24 J舳uaIy 1998．
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弘i加如nfw、双刺静蟹能如船6却i加so、三疣梭子蟹

P．f^￡M6ercM如￡凇、锯缘青蟹&yf2口se珊把、寄居蟹属

曰mc竹Mm、锈斑蝇吼。啪掘知矗o￡瑚、日本蚵C．豇一

pDn恐口、近亲蝎C．蛳n厶、变态蚵C．秽。矗e弘尬和斑纹
蝇C．乒矗Ⅱ￡璐。

表2虾拖网调查中不同航次的渔获量

Tab．2 C玑clI髂ofdimmnt伽ps in sh咖p t阻wl sunrey

·甲壳类包括虾类、虾蛄和蟹类。Cmstace8n includes shfimp，nmtis sh血Ip∞d cHlb

表3不同月份主捕虾类和副渔获的组成(％)

T铀．3 C伽叩髑谳。吣of ta耀酗ed sh血np粕d by-c删I in dif托瑚t sunrey montlI(％)
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图l虾拖网渔获组成

Fig．1 Co玎叩osition of catches in shrimp trawl

表4调查中采捕到的虾类

Tab．4 蛐rimps明ptIlred in sh咖t糟wl鲫rvey

蟹类

crab

无脊椎动物

invertebrates

序号 中文名 学名 序号 中文名 学名

order Chinese name science name order Chinese n锄e science n锄e

1 中华管鞭虾 Sofe加cem c瑚s泐m蠡 16 短沟对虾 P．sem括ufcm凇

2 扁足异对虾 A卯0pen凹蛐￡e∞d伽州瑚 17 鹰爪虾n驰叻eMeW cu聊i瑚￡哦

3 须赤虾 砌叩eMe唧蠡6口r6nfo 18 脊尾白虾 眈印oZ∞脚n cor流如口u如

4 近缘新对虾 讹￡印e，瑚础够凡括 19 葛氏长臂虾Paz伽舢n gn伽搪^

5 刀额新对虾 肛em厶 20 巨指长臂虾 P．玎删ro如ct川珊

6 中型新对虾 尬施er，聊击础 21 敖氏长臂虾 P．onm口胍i

1 嗣氏耨对虾 M．joy船^ 22 广东长臂虾 P．g∞，咖n舻瑚括
8 突角仿对虾 几r叩饥oe0P踮comu￡o 23 贪食鼓虾 Afpkw删orw

9 刀额仿对虾 P．cuz￡“Mf胁 24 脆甲鼓虾 A．c砌u鲥c峪

10 哈氏仿对虾 P．^。舰ic兢 25 鲜明鼓虾 A．d括fi昭Ⅵ蒯淞

11 亨氏仿对虾 P．^Ⅱ学咖以i 26 刺螯鼓虾 A．危0p幻c^e勉

12 细巧仿对虾 P．把船耽 27 鼓虾属 AlPkw sp．

13 墨吉对虾 n№e“s胱f弘ie瑚厶 28 鞭腕虾z笋m口￡o"m。tⅡ

14 长毛对虾 P．_DeniciZ砌淞 29 澎湖鹰爪虾7‰切e凡oe懈p卵co幽形e邢函
15 日本对虾 P．如Ponic淞 30 印度对虾 P-i蒯恐W
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表5 虾拖网副渔获的主要种类

Tab．5 I)omin蛐t species of by-明tclI in sh岫tmwl survey
分类 科 种 分类 科 种

t“on f抽ilies species taxon families 8pecie8

鱼类 石首鱼科Sc妣耐缸 皮氏叫姑鱼如^耐∞姚，样^ 甲壳类虾蛄科两M以f池 断脊口虾蛄Dm幻阳u“k i眦m即

棘头梅童鱼cof如^奶a zw堀W 猛槲肠卿搠龇 棘突猛虾蛄胁，p洒g“珊Ⅱ唧^池口

舌鳎科回旧咖∞池e 大鳞舌鳎回，l础∞W，Mcr0却i幽tw 梭子蟹科P0疗删如e 锯缘青蟹|s酬k serr锄Ⅱ

褐斑三线舌鳎c￡由mMlw 红星梭子蟹P0nl‘，l∞5口ng出，lD如眦W

线纹舌鳎C．fiMkw 日本鲟吼D啪如细m砒n

鲡科Pf叻唧砌试∞ 印度鲡Pf叻q以以w i以如w 锈斑鲟c．矗池￡m

鳗缎虎鱼科‰nin妇 孔嘏虎鱼聊o∞bm蝴 斑纹鲟C启砌u

级虎鱼科cD6i彘k触角沟嘏虎鱼@耻汹啦s咖姚l止∞☆ 近亲鲟C够n括

拟矜秽瞰砌恻h如蛳删咖m 变态鲟Cmr妇眦口

矛尾嘏虎鱼醌删眺kbs龇轫碰池 三疣梭子蟹PDnuM fm曲ercukm

双边鱼科A，如∞i击∽ 眶棘双边鱼A，柚∞哦gyMⅢ批如 长脚蟹科GD，叫d毗k 隆线强蟹Euc删e cM咖

马鲅科P0咖"蒯蕊 六指马鲅Po加Ⅻ∞s“￡a—w 扇蟹科‰舶池" 双刺静蟹G口如M 6卸i，Ⅲ口

海鳗科胁∞eWoci如e 海鳗^fme，Ms∞cinⅢW 寄居蟹科Png砒 寄居蟹属P喀"m啦

底栖 蛙螺科BⅢ池e 蛙螺曰ⅢomM

鳗科哳以诎" 风鲚coi池m，础∞ 无脊椎
动物

头足类枪乌贼科厶珏鲥n涵∞ 火枪乌贼肠f培o 6ek 骨螺科M诚以∞ 浅缝骨螺胁‘m t呷口

乌贼科黝如k 金乌贼_Sep泌Ⅲu如，抛 蚶科Arc池" 胀毛蚶sc叩^∞Ⅻg如6∞口

章鱼科帅出妇 章鱼属Dc印W 锥螺科nl川把ff池 棒锥螺n‘川纠陆60c珊m

表6虾拖网的优势鱼类百分比

Tah6 Per咖ta萨0f domi瑚叭矗幽in幽rhnp t姗I (％)

鱼名 数量 鱼名 重量

rI|mle of fish species nurIlber n硼e of fish species weight

触角沟缎虎鱼州c胁^筘把moc以射由 14．45 皮氏叫姑鱼胁niw 6e如，咿^ 17．33

眶棘双边鱼A舶删蠡gy删10c印^以淞 12．12 大鳞舌鳎回∞咖湖舶∞ro卸彘k琳 8．85

皮氏叫姑鱼如^血啪6e三e，铲矗 11．47 印度鲕P2叻，ce加k i，池c驰 7．7l

大鳞舌鳎回nDgk沁脚rofepi而舢 8．26 孔缎虎鱼聊口wkn口昭i加 7．02

孔缎虎鱼聊口∽k，l口口∥耽 7．88 棘头梅童鱼cof2珧^筘z∽i妣 5．75

六指马鲅Pof，僦m酣s既t口矗淞 4．96 触角沟嘏虎鱼0*”‘心^m声钯，沈c妇”白 5．52

拟矛尾缎虎鱼几眦^∞tw诎嘶s p岍瑚 4．82 眶棘双边鱼A舶n船蠡∥m∞cep地妇 3．98

棘头梅童鱼cozz证胁^”z眦池岱 4．69 六指马鲅Pof，讹m淞se射口而W 3．85

印度鲕尸纰ycI≯危越哪i以泌础 2．83 海鳗胁‘魄麟舛ci，lere淞 3．5l

线纹舌鳎劬咄sw Zi，leo‰獬 2．72 褐斑三线舌鳎C伽吲∞s淞t心mmmw 3．22

风鲚coi施，町st凇 2．34 拟矛尾缎虎鱼凡M地efu庇胁^筘po枷e砷口 2．67

矛尾嘏虎鱼现伽￡腕7堪^”st‘咖脚泌 1．94 线纹舌鳎劬咄sW zi脚胁琳 2．56
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表8几种鱼类副渔获的长度

’rab．8 Lengm of∞me印忧i鹤of凰h by-catch器 锄

在底栖无脊椎动物渔获中，绝大部分是螺科种

类。优势种类是棒锥螺死川抛池6∞i朋um、浅缝骨

螺胁‘麟，，m厅澌口凡w、蛙螺BM邶n dMn后硎和胀毛蚶

Sc叩^口瑚咖6∞口。头足类渔获量不多，主要种类
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是火枪乌贼肠Z吐尹6e玩Js∞o航、金乌贼s印施酷c“一

如m口和章鱼Oc￡op琊。

2．5 目标虾类与副渔获之比率

根据表3中的数值可得出各月份虾渔获与副渔

获之比值，如表7所示。虾渔获与鱼类副渔获的数

量比为1：O．72～1：51．91，重量比为1：1．98～1

：22．71，平均数量比为1：3．77，平均重量比为l：

4．54；虾与虾蛄副渔获的数量比为1：o．07—1：

3．03，重量比为1：0．20～l：10．54，平均数量比为

1：0．65，平均重量比为l：1．47；虾与蟹类副渔获

的数量比为1：0．88～1：8．60，重量比为1：1．93

～1：24．53，平均数量比为1：2．29，平均重量比为

l：6．50；虾与无脊椎动物副渔获的数量比为1：

0．53～l：6．88，重量比为1：1．41～1：9．15，平均

数量比为1：3．15，平均重量比为1：5．80；虾与头

足类副渔获的比值很低，平均数量比为1：o．05，平

均重量比为1：0．40。总体上，主捕对象虾类与副

渔获之比为1：10(数量)～1：19(重量)，也就是

说，每捕获l尾虾或1kg虾就兼捕了lo个副渔获个

体或19 kg副渔获物。

3分析与讨论

长期以来，虾拖网副渔获中多数为个体较小的

种类和未成熟的幼鱼以及其它低值种类，这主要在

于虾拖网本身网目尺寸太小和在沿岸浅水域作业所

致。最令人痛心的是，渔民有时把这些副渔获倾倒

入海(由于冰源、舱容和劳力的不足)，有时带上岸

出售给鱼类养殖专业户供作饲料(为了经济收入利

益，往往在返港前l～2 d保留这些渔获)，严重地损

害了幼鱼资源∞J。表8列出了珠江口虾拖网调查

中几种鱼类副渔获的几种长度数据。从该表中可以

清楚地看出，皮氏叫姑鱼、棘头梅童鱼、大黄鱼、带

鱼、蛇鲻、银鲳等鱼种都是广东沿岸浅海主要经济鱼

类的幼鱼，它们在渔获中所占的比例也比较高；带

鱼、大黄鱼、蛇鲻和银鲳的现行法定长度分别为25、

20、15和12 cm，而它们的渔获平均长度才分别为

10．8、11．2、9．6和8．8 cm，均远远未能达到现行法

定可捕规格，更不用说最小长度，就连它们的最大长

②虎门镇渔业生产办，1999．东莞市虾船统计和虾拖网渔具调查

度也未能达到现行法定可捕规格(见表8)。可见，

珠江口虾拖网渔业对广东省沿岸浅、近海鱼类资源

造成何等严重的影响，应引起渔业管理部门的高度

重视。

由表7还可以发现，在12个月的虾拖网调查

中，不同月份主捕对象虾类与各类副渔获的比率也

有所不同。虾渔获与鱼类副渔获之比值在1—3月

和6月较高，最高出现在12月(数量比为1：

51．91，重量比为1：22．71)，最低出现在4月(数量

比为1：0．72，重量比为1：1．98)；虾与头足类副渔

获之比值在12—2月较高，以12月重量比为最高(1

：6．08)，但数量比较低(1：0．09)，而最低比值出

现在6～9月，副渔获几乎为零；虾与虾蛄副渔获之

比值最高出现在1月，数量比和重量比分别为l：

2．59和重量比为1：10．54，较低比值出现在7—9

月，副渔获也不多；虾与蟹类副渔获之比值在2～3

月和5～6月较高，尤其是3月高达l：5．15(数量

比)～24．53(重量比)，最低比值出现在9月，但副

渔获仍然较高，是虾渔获的1倍(数量)一2倍(重

量)。因此，在副渔获较高的月份，虾拖网渔船应主

动避开该渔场或转移渔场，以保护幼鱼资源。

目前广东省虾拖网主要是小型“扒罟”网(属于

单船底层单囊桁杆拖网)，作业方式是一船拖多网，

一般8～10顶小网，最多的拖曳24顶小网，作业海

区主要集中于沿岸浅近海水深6～50 m水域，副渔

获量比例很高H]。据东莞虾拖网渔获调查②，通常

小虾占虾产量的1．5％左右，幼鱼占鱼产量的40％，

幼蟹占总产量的2％一3％，其它渔获物如尖尾螺、

花螺、东风螺、毛蚶、尖海龙等占总产量的1％～

2％。这些虾拖网的副渔获比例高的主要原因是网

目尺寸很小，网囊网目尺寸为20—25 mm，最小网目

尺寸只有13 mm，每顶网都装配较重的沉纲，并且在

沉纲前面拖拉着一条赶虾链，而且没有选择性，几乎

将其所经过海底上的鱼、虾、蟹及其他生物体都不加

选择地刮入网内，导致捕虾作业过程中兼捕大量副

渔获，对海洋渔业资源和渔场环境破坏极大H J。可

见，进行虾渔具渔法调查、改进、革新、试验研究，减

少虾渔业副渔获是十分必要的。
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解决虾拖网副渔获问题的办法也有许多。例

如，放大网目尺寸，改善拖网捕鱼选择性，这也许是

最有效并且最容易做到的办法；落实执行已颁布实

施的南海区底拖网禁渔期和禁渔区制度，制定并实

施虾渔场幼鱼繁殖期休渔制度，也是减少虾拖网副

渔获的可行措施之一；改进渔具渔法，优化虾拖网设

计，提高虾拖网的选择性，同时减少对渔场海底的破

坏，这无疑是非常必要的；针对鱼、虾的生活习性和

行动差异，设计和研发新型鱼虾分离装置或副渔获

减少装置，进行选择性捕捞，具有更大的现实性和深

远意义。

4小结

(1)南海北部珠江口虾拖网渔具为小网目扒罟

网。

(2)渔获种类繁多，以底栖鱼类、甲壳类和无脊

椎动物为优势类群。

(3)副渔获的组成在不同月份有所变化。

(4)副渔获比例较高，虾与副渔获之比为1：

10(数量)～l：19(重量)。

(5)副渔获中大部分鱼种未达到可捕规格，应

引起渔业管理部门的高度重视。
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