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我国漠斑牙鲆养殖研究现状及展望
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摘要：漠斑牙鲆凡mf挑咖jet7燃￡匆加是一种广温广盐的海水鱼，可以在淡水中进行养殖。文章综述了我国自
2001年引进漠斑牙鲆以来的研究现状，对比了国内外的研究方向，对漠斑牙鲆的广温广盐特性进行重点阐述，

指出今后推广养殖过程中需要注意的问题，提出了一些参考建议，并对其在我国的养殖前景进行了展望。
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漠斑牙鲆(凡m触￡五p砌^∞￡细眦)，英文名southem
nounder，又称南方鲆，商品名又叫“福星鱼”。属鲽形目

(Pleuronectifo丌nes)，鲆科(Bothid北)，牙鲆属(‰z触·
绣弘)，是一种具有较高营养价值和商业捕捞价值的比目鱼

类，主要分布于大西洋河口和大陆架水域以及从美国的北

卡罗来那州到墨西哥北部的墨西哥湾沿岸⋯。

漠斑牙鲆肉质鲜美细嫩，体色美观，具有生长速度快，

抗逆性强，广温广盐的特点心刁]，适合工厂化养殖、池塘

养殖、网箱养殖等多种养殖方式，在肉质和生长速度及对

环境的适应性等方面均有明显优势，被公认为是一种优良

的养殖品种。

漠斑牙鲆生存水温范围为4—35℃，适宜生长温度18

—30℃；生存盐度范围O一40，适宜生长盐度为33以下，

并可在淡水中生存和生长；溶解氧(D0)最好>4．5 mg·

L～。其生长速度快，成活率高，在适宜的养殖条件下，经

1年的养殖，体重一般可达到每尾500一700 g。漠斑牙鲆在

南北方沿海地区均可养殖，适合养殖的方式多种，包括室

内工厂化养殖、池塘养殖、网箱养殖等，这3种养殖方式

当年都可达到商品鱼规格。漠斑牙鲆易于接受人工配合饲

料，蛋白需求约为38％一46％，脂肪需求量lO％一15％，

生产管理较为简单方便H1。

美国自20世纪90年代中后期将漠斑牙鲆列为优良养

殖品种，开始人工繁育及养殖技术研究，取得了一定进展。

主要研究集中在亲鱼温、光调控产卵"J、激素调控产卵研

究埔1；小规模人工繁育技术研究一1；室内育苗和土池育苗

技术的研究【s’；苗种配合饲料转换技术研究p1；环境因子
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对早期苗种生长发育的影响‘10。151；小规模的苗种培育和池

塘养殖试验性研究‘¨61等方面，对于规模化人工繁育及大

规模养殖的研究不多。

1我国漠斑牙鲆研究现状

我国从2001年开始立项进行漠斑牙鲆的引种繁育研

究，多家单位相继成功地引进了漠斑牙鲆亲鱼或卵黄苗

(表1)，开始较系统地开展各方面的研究。漠斑牙鲆的养

殖也由北方向南方、由沿海向内地得到了快速发展。2006

年至少有北京、天津、上海、山东、浙江、福建、广东、

海南、湖北、四川等十余省(市)进行了推广养殖‘“。

表l我国漠斑牙鲆引种情况c。1

Tab．1 IIllpons of∞uthe皿ao呻derin Ch．岫

随着养殖规模的逐步扩大，在生物学n7一引、亲鱼培育

技术‘19】、人工育苗技术‘17·驯、亲鱼产卵和胚胎发育‘2¨、

环境因子对仔鱼稚鱼幼鱼的影响‘弘231、仔鱼摄食节律‘241、

规模化苗种培育技术‘舭261、养殖密度‘圳、养殖方式及养

殖技术‘孙32】、苗种营养口31、苗种对低盐度的耐受性及淡

水驯化技术‘341、苗种的咸水或淡水养殖‘扔27瑚瑚】、渗透

调节、种群遗传多样性分析‘舢411、病害防治m一31以及问

养套养技术Ⅲ。‘51等方面均取得一定的研究成果，在基础理

论和生产实践方面取得了较大突破。

1．1养殖

漠斑牙鲆的养殖优势在于，它是一种广温广盐性的硬

骨鱼，经驯化可以在淡水中很好地生长ⅢJ。漠斑牙鲆在自

然界中有从海水到低盐度河口生存的适应能力H”剖，在人

工淡水条件下也生长良好¨“，它在淡水湖中的生长速度可

达1．5 kg·(hm)。2Ⅲ】，因此，是一种可以用内陆淡水、咸

水湖(池塘)或可循环利用的池塘进行养殖的理想养殖对

象【5】。国内许多单位已经作了初步的淡水养殖和微咸水养

殖尝试‘孙玑机圳，认为漠斑牙鲆在淡水中生长良好，适于

淡水养殖。

我国对漠斑牙鲆的养殖主要从海水养殖人手，逐渐开

始微咸水和淡水养殖探讨。均获得较高的成活率和良好的

养殖效果。研究表明，在我国北方工厂化养殖全长lO cm

的漠斑牙鲆9个月，成活率达到90％以上，饵料系数为

1．3l，平均体重可达580 g【圳；利用盐碱地，以盐度12的

水养殖漠斑牙鲆8锄苗种6个月，成活率为85％，最终平

均体重可达496 g【圳；淡水池塘养殖初始体重为34．1 g的

漠斑牙鲆苗种4个月，成活率达到89％，最终平均体重达

485 g【491，但实践表明，池塘放养漠斑牙鲆的苗种规格最好

应为5～8 cm以上协1；利用地下深井水进行漠斑牙鲆室内

养殖，经过7个月的养殖，初始体长为4 cm的苗种最终平

均体重达到560 g，成活率达到86％m J。

另外，利用混养套养技术养殖漠斑牙鲆也取得了良好

的效果和经济效益。例如，与凡纳滨对虾(n，础珊似加

加眦i)套养Ⅲ】，河口区网箱套养漠斑牙鲆咖】，与刺参

(＆渤甲淞痢舭)间养Ⅲ1等，均获得良好的养殖效果，
也使得多种经济水产品种双丰收，经济效益显著。

1．2苗种培育

目前，大规模苗种生产技术已经突破¨”。人工繁育可

采用温、光调控技术促进亲鱼性腺发育成熟并自然产卵，

或采用注射缓释激素(GnRH)方法促使亲鱼成熟产卵o¨。

也可利用光照、温度和强化培育使亲鱼提前2—3个月自然

产卵Ⅲo。漠斑牙鲆亲鱼养殖密度最好为2—3屠m～，雌雄

比例为l：2．5—3¨9。。漠斑牙鲆通常在2龄达到性成熟，

此时雄鱼雌鱼全长可分别达到230和320 mm左右。漠斑牙

鲆属多次产卵型，卵浮性，单油球，卵径平均1．05一左
右，产卵适宜盐度25—35，产卵时间可持续2—3个月¨71。

受精卵孵化密度为25 ind·L。1啪]，孵化最适温度为18

—2l℃，最适盐度为25—30，生物学零度为9．04℃，有效

积温为477．0℃．h【171；在18．5±0．5℃、盐度为32—33条件

下经过49 h孵化出膜；初孵仔鱼的培育水温为20．5±
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O．5℃，孵化后仔鱼在水温20．5±O．’5℃条件下培育，3日

龄肛门开通，4日龄卵黄囊消耗殆尽，开口摄食，26日龄

进入变态期，45日龄左右完成变态¨71。

初孵仔鱼全长2．32±O．42 mm，40日龄达到13．15

Ⅱ蚰，60日龄为18．22 mm。初孵仔鱼的工厂化培育密度为l

—1．5万尾·m一，温度保持19—21℃，4日龄投喂强化轮

虫，15日龄投喂强化卤虫，25日龄投喂配合饵料，换水率

由最初的10％逐渐增加到300％以上¨“。全长达到6—8

cm即达到商品苗种规格。

对于仔、稚鱼的投喂最好在上午和下午光线不很强的

时候。通过对30日龄仔鱼摄食节律进行观察研究，发现白

天为主要摄食时间，摄食量以上午10：00左右光照为400 lx

时最大。12：00一14：00之间胃肠均饱满，夜晚基本不摄

食Ⅲ】。仔鱼培育的光照度最好保持在l 000—1 500 l】【。当

光照度达到l 500 lx，仔鱼有趋光现象，适宜的培育光照度，。

为500．2 000 lx【221。
‘j

不同饵料系列对漠斑牙鲆仔稚鱼培育效果不同，李碧

泉等旧纠的研究结果表明，自仔鱼开口时就添加投喂配合饵

料的培育效果比开始用生物饵料+35日龄转配合饵料的苗

种培育效果好，其成活率分别为88．7％和58．9％，这可能

与配合饵料的营养及时补充了强化过的生物饵料营养缺失．

有关。

对于漠斑牙鲆变态完毕的苗种培育密度要及时调整，

及时分选大小，避免残食。有研究表明，体长为3．8 cm的

漠斑牙鲆苗种，当池底覆盖率小于34％时，养殖密度对生

长的影响不显著；反之，则影响显著【2”。

漠斑牙鲆苗种可以在淡水中养殖，但须先进行淡水驯

化。漠斑牙鲆自孵出开始，对低盐度和淡水的耐受力即随

年龄增加，年龄是影响漠斑牙鲆对淡水耐受力的主要因

素Ⅲ】。初孵仔鱼在盐度为5的海水中仅可以存活5 d㈣】。

变态期的稚鱼发育不够完善，对低盐度的耐受力相对较小。

漠斑牙鲆刚变态完毕的幼鱼通过缓慢淡水驯化在3 h内的

成活率可达100％”1。。30日龄变态期稚鱼在盐度梯度急性

实验中，盐度为5—25的各组72 h内的成活率都达到95％

以上，但淡水组稚鱼有极大的不适应，表现出打转、扭体、

体表分泌大量粘液等，并在第4 h 10 min全部死亡；55日

龄幼鱼对淡水的急性耐受力逐步增强，3 d内的存活率可达

60．00％Ⅲ】。220日龄漠斑牙鲆幼鱼在淡水中14 d的成活率

可达100％[131。淡水驯化技术研究表明，对漠斑牙鲆苗种

进行淡水驯化的最佳年龄是90日龄，最佳方式为缓慢淡水

驯化Ⅲ】。其它的驯化方式也取得了良好的效果，如开始的

3—4 d每天降低海水比重0．001，以后每天降低O．002直到

淡水Ⅲ1；对7～8 cm规格的苗种淡水驯化，每12 h降低盐

度l，14 d降至淡水，可获得98．86％的成活率【3”。

由此看来，漠斑牙鲆对淡水的耐受力超过目前养殖鲆

鲽类的大菱鲆(5coplIl舭z，枷懈imm)‘弘川、褐牙鲆
(凡m比^哦声D砌删埘)Ⅲ删】。因此，漠斑牙鲆的广盐性特

点，使其可以在我国内陆咸、淡水资源丰富的地区开展大

规模养殖。开发潜力巨大。

1．3种质及病害

对引种漠斑牙鲆子一代进行RAPD遗传多样性研究，

获得群体多态谱带比例和群体平均杂合度分别为66．23％和

O．3526『剪】。利用聚丙烯酰胺不连续凝胶垂直板电泳技术，

对引种漠斑牙鲆子一代同工酶进行检测，共检测15种同工

酶在肌肉和肝脏的表达，记录的基因座位中，多态座位比

例达33．3％，平均每个作为的等位基因有效数值^。为

1．2196，预期杂合度以为0．1219，实际杂合度为O．1547，

‘显示子一代漠斑牙鲆多态座位比例在牙鲆属中居于高等水

平，在海水鱼类中居于中等水平¨“。漠斑牙鲆子一代种质

j还处于较好的状态，有利于资源开发和遗传育种。

以1删对微卫星引物对养殖漠斑牙鲆群体进行群体遗传

学分析，结果显示群体等位基因平均数为4．0，均杂合度为

0．5977。目前的养殖漠斑牙鲆群体多为引进漠斑牙鲆子一

代的话代二其多样性水平较为合理，但也发现有杂合子缺

失现象，因此，对其遗传多样性不能过于乐观，今后应加

强种质控制Ⅲ]。

另外，漠斑牙鲆胚胎细胞系也已经建立，并已经传至

∞多代悌】。胚胎细胞系的建立为漠斑牙鲆病毒学，免疫学

和功能基因组学提供研究工具，而且有利于分离筛选和分

析性别相关基因，抗病基因和其它功能基因。

由于漠斑牙鲆为引进种，抵抗力较强，其病害较少，

对漠斑牙鲆病理方面的深入研究尚未见报道。但在实际养

殖过程中可发现有腹胀病、出血病、缺鳃病等Ⅲ]，淡化养

殖中出现腹水病、烂鳍病、鳃霉病、脂肪肝病等懈J。其中

病情不严重的，可以通过加强营养调配，严格控制水质，

换水或者药浴等治愈。养殖的重点不在治疗疾病，而是防

止疾病的发生，通过规范操作，严格的环境控制，可以最

大程度上避免病害的发生。

2建议与展望
i

在我国，漠斑牙鲆适于从江苏至海南、广西沿岸养殖，

适合南方长周期的普通网箱和池塘养殖瞪”。充分有效的利

用目前我国沿海广阔的闲置池塘进行池塘健康养殖，同时

注意网箱养殖中存在的问题，并建立和谐稳定的生态平衡

是我们应加强重视的方面。为了进一步推动漠斑牙鲆在我

国的产业化发展，其基础理论研究还需加强。

2．1营养研究

漠斑牙鲆海、淡水养殖过程中，其对各种营养需求是

否存在差异是需要我们注意的问题。
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2．2雌核发育、三倍体育种和全雌育种

由于漠斑牙鲆亲鱼有雌雄产卵排精不同步的现象，成

体雌雄个体差异也比较明显，所以对其进行雌核发育、三

倍体育种、全雌育种等研究无疑对养殖生产和增加产量有

重要意义。另外，重视种质资源的管理和研究，防止种质

退化。

2．3食品加工

食品加工的配套可促进水产养殖的发展，二者相互促

进。因此，在大规模进行水产养殖的同时，食品加工业也

需要同步发展(如单冻鱼、生鱼片、鱼排、鱼丸等)。

2．4合理使用渔药。避免药物残留

我国对渔药的使用已经做出相关规定(无公害食品渔

用药物使用准则NY5071．2002)。但个别养殖生产者滥用违

禁渔药、超量使用渔药，造成鱼体内相关药物残留严重超

标，大大影响了水产品的质量，对人体健康也造成极大威

胁。因此，一定要加大渔药的使用管理，严肃处理滥用渔

药的生产者，倡导规范、合理的渔药使用方法。

2．5防止逃逸

由于漠斑牙鲆为国外引进种，其对我国生物多样性的

危害程度尚不清楚，所以养殖生产中须要做好苗种和成鱼

等的防逃逸工作，避免由此带来的潜在威胁。

2．6加强生态环境保护

随着我国第四次养殖浪潮的兴起，鱼类养殖业蓬勃发

展，但同时也带来诸多环境污染和生态破坏的问题。对比

国外发展中国家水产养殖相关做法，一定要注意自身的生

态环境保护，合理利用有限资源，倡导健康养殖和负责任

的水产养殖。

2．7展望

雷霁霖旧1曾指出，在我国发展海水鱼类养殖产业方

面，当前最重要的是要以科学发展观为指导，加快转变经

济增长方式，根据各海区和岸带的特点和发挥各自的资源

优势，去构筑符合国情的海水鱼类养殖大产业。我国“海

陆接力”、“南北接力”和“工厂与池塘接力”的鱼类养殖

格局将会不断扩大，多品种和多元养殖模式将会施展各自

的优势，并因地制宜地发展具有地方特点的养鱼产业m]。

因此，漠斑牙鲆的规模化养殖也要以科学发展观为指导，

合理规范使用渔药，积极倡导健康养殖、负责任的水产养

殖，走产业健康发展的道路。届时，可能会形成沿海育苗-

内陆养殖的。海陆接力”格局。

漠斑牙鲆作为我国目前唯一一种耐高温且可以在淡水

中养殖鲆鲽类。将为我国鱼类养殖业带来新的产业经济增

长点，具有巨大的发展潜力和广阔的前景。

参考文献：

[1]GⅡ田ERTc R．speci曲p砌le5：胁Id咖i髑帅d即、rimnm帅tal睁

qIljmment8 0f cⅫtal fi8h∞∞d invembra晒(∞utlI FIorida) 一

鲫utIl哪，gIllf舯d叫m眦r n删nde玛[R]．Biol晒cal Report，u．

S．Fi8h觚d Wildl如senrice，W越hin昏仰，DC，USA．1986．82

(11．54)．

[2]ROss s w．fkmf纠旺^”胁抽靠匆∞G．Jord∞¨d cilbert，∞utll·

唧nourIder[M]∥u￡E D s，GILBERT c R，HOcuTT c H，et
a1．Ad∞0f NortlI Americ锄F陀Bhw砒盯Fi8h∞．N∞tll C帅li眦：

No曲C帅li触Biological Sufvey PIlblic撕∞，1980：829．

[3]REAGAN J R E，ⅥNGOwM．speci髓pm6l髑：胁№ori糟蛐d

envimnmentaI舶qlli煳en协0f co∞tal fi8h∞肌d invertebmt∞(Gulf
0f M％i∞)·5¨them n∞nder[J]．u．S．Fish wiIdl sew Biol

R印，1985，82：9．

[4]周国平．我国漠斑牙鲆引种概况及其产业发展探讨[J]．中国

水产，2006(2)：64—65．

[5]wATANABE w 0。cARROLL P M，DANIELs H V．sugtained，

n砒删叩删ng 0f B叫tlIem n伽nder只”dkm，咿如啦耐i占m口under
∞ext∞ded photo岫nIlal regi№[J]．J worId AqIm soc，200l，

32(2)：153一166．

[6]BERuNsKY D L，I(ING Vw，sMIT|I TI J，眦a1．Induced aⅧ．

1ation 0f删tll锄nound盱p删纠“^”切7l∞tipm using 90mldotm—
pin陀l哪irIg homone蛐alogIle impkmtB[J]．J world Aqu肥Soc．

1996，”(2)：143一152．

[7]sMIrrH T I J．McVEY D c，JENKlNs w E，et a1．Br∞dstock man-

agement胁d sp哪Iing 0f∞utllemⅡounder，Pam缸啦￡，垆如￡，I邯￡i97加

[J]．Aqu∞，1999，176(1)：87—99．

[8]JENKINs w E，sMITH T I J，SuLuVAN C V，et a1．Production

of舯uthem nounder，km比胁，ip肠，l珊￡i卵协juv衄il髑in肌叫tdoor

nuⅨry芦nd[J]．J W0rld AqlI∞soc，1997，28(2)：211—

214．

[9]MOuSTAKAs C T，w^TANABE w O，c0PELAND K A．Com．

bined e雎cts 0fphot0Period¨d Ba：Iin时∞gmwth，survjval．∞d睁

moregIlla【ory ability of l阳m∞uthem n叫nder P细uZ撕^弘№谚
眦[J]．AqIl∞，2004，229(1)：159一179．

【lO]HENNE J P，wATANABE w 0．Eff∞协of ljght intensity and 8a-

lin畸蚰growth，¨rvivaJ，明d whole-body∞molal畸of larval∞uth·

em nound口Pa蒯砌^p切^嘲培啪[J]．J world Aqu∞S0c，

2003．34(4)：450—465．

[11]TUcl(EY L M，sMITH T I J．E雎ctB 0f photoperiod肌d 8ub8叫e

mI larval devel叩ment肌d 5ubshme prefbmnce of juvenile鲋ut}I锄

Ⅱounder，nm比M咖k^叫匆M[J]．J Appl AqII们，200l，11

(1／2)：l一20．

[12]TAYlDR胃r E，TOMAssO J RJr，KEMPToN c J，眦a1．kw．

咖pemmm toleran∞of∞utllem n咖der PIl刖dI如声细J105ti酽M：
eⅡ础0f Balin时[J]．J Wodd Aqu∞soc。2000，3l(1)：69—

72．

[13]sMⅡH T I J，DENsoN M R．HEYwARD L D，d且1．sldiIIity

d豳∞early life咖学髑0f嘲nh唧no帅der n胡蛳lcel概谚
m[J]．JwoddAqm soc。1999，30(2)：236—244．

 



第6期 蔡文超等：我国漠斑牙鲆养殖研究现状及展望

[14]DANIELsHV。BORsl【IR J．EⅡ岛ts ofl洲“in畸仰gmwtlI皿d

眦rvival 0f咖山哪n明如凡嘲肠，“，垆如f枷ffgm口h扯卸d ju．
V蚰il∞[c]．Pr∞eedin萨0f山e Twenty·sixtl-u．s．-J印皿Aqu∞ul一

衄℃Symp∞ium。1998：187一191．

[15]JENⅪNs w E，sMm{T IJ．Pond nu啪ry ptDducti仰of咖th椰

日ound盯(尸ar耐池I_Il弘kE，I∞‘igm口)明d w伽ing to∞哪e∞ial die嵋

[J]。Aqll∞，1999，176(1／2)：173—180．

n6]DANIELs H V。HODsON R G．w鲫ing叫cce呻0f 8仙t}lem

fLⅫnd日juv∞i1髑：E疗知t 0f cIlang鲫v口peIiod¨d diel type∞

酬∞d 8州vaJ[J]．N Am J Aq哪，1999，6l(1)：47—
50．

[17]柳学周，孙中之，田景波，等．漠斑牙鲆繁殖生物学及苗种

繁育技术研究进展【J]．渔业现代化，200r7(2)：14—17，

[18]王兴强，阎斌伦，曹梅，等．漠斑牙鲆生物学及其养殖研究

进展[J]．海洋湖沼通报，2006(3)：128一134．

[19]张卫猛，姜涛．毕永强．漠斑牙鲆亲鱼培育技术[J】．中国水

产，2004(9)：58—60．

[20]王凤敏，朱会杰．漠斑牙鲆人工育苗技术[J]．科学养鱼，

2004(3)：3l一32．

[21]张欣，孙向军，徐绍刚，等．南方鲆胚胎及其初孵仔鱼盐度

耐受力的研究[J]．中国水产，2004(5)：81．

[22]李碧泉，陈明达．光照度对漠斑牙鲆仔鱼活动及成活率的影

响[J]．水产科技情报，200r7，弘(2)：60—61．

[23]杨学宋，孙瑞晓，孙寿科。等．漠斑牙鲆幼鱼和成鱼对温度

的适应性试验[J]．齐鲁渔业，2005，22(9)：1—3．

[24]姜志强，冯丹．漠斑牙鲆仔鱼摄食节律的研究[J]．水产科

学，20昕，26(3)：17l一172．

[25]施永海，严银龙，张海明，等．漠斑牙鲆(n捌触l咖|cet^o-

嘶)苗种培育试验[J]．水产科技情报，2004，3l(4)：
178一181．

[26]高慧兰，鄂春宇．漠斑牙鲆低盐度室内苗种培育试验[J]．科

学养鱼，2004(12)：34．

[27]白志毅，谭洪新，罗国芝．淡水闭合循环养殖条件下养殖密

度和个体大小对漠斑牙鲆幼鱼生长的影响[J]．现代渔业信

息，2006，2l(7)：14—17．

[28]宋常权．地下深井水室内养殖漠斑牙鲆试验[J】．河北渔业。

2006(12)：32—33．

[29]杨学宋，孙瑞晓，孙寿科．漠斑牙鲆池塘养殖技术[J]．齐

鲁渔业。2004，2l(9)：l一2．

[30]王彦怀，王金亮，李万举．漠斑牙鲆工厂化养殖技术研究

(J]．渔业现代化，2006(3)：17一18．

[3I]杨学宋，孙瑞晓．漠斑牙鲆养殖技术概要[J】．渔业现代化，

2004(3)：10一11．

[32]张忠悦。刘荣杰．盐碱水池塘养殖漠斑牙鲆试验[J]．河北渔

业，2006(8)：27—29．

【33]李碧泉，陈明达，游剑涛，等．不同饵料系列对漠斑牙鲆

(忍枷咖驰毳∞‘细M)苗种培育效果的影响[J]．集美大学
学报：自然科学版，2007，12(2)：103一10r7．

[34]蔡文超，柳学周，马学坤，等．漠斑牙鲆仔鱼、稚鱼和幼鱼

对低盐度的耐受力和淡水驯化技术的研究[J]．海洋水产研

究，2007，28(4)：33—37．

[35]孙成渤。施文革．马艳，等．美国漠斑牙鲆的淡化及养殖技

术[J]．动物科学与动物医学，2004，2l(12)：73—74．

[36]缴建华，李彤，梁传辉．漠斑牙鲆微咸水养殖试验[J]．水产

科学，20Q5，24(6)：34—35t

[j7]黄爱平，雍杰，储军，等．漠斑牙鲆淡化试验报告[J]．科学

养鱼，2006(11)：24—25．

[38]王婧．赵冰，高慧兰．用地下纯淡水养殖漠斑牙鲆的探讨

[J]．齐鲁渔业，2005，22(9)：9一10．

[39]尤锋，吴志昊，王伟，等．漠斑牙鲆养殖群体RAPD遗传多样

性的初步分析[J]．海洋科学，2006，30(2)：86—90．

C40】尤锋，王伟，吴志昊，等．漠斑牙鲆养殖群体微卫星座位遗

传多态性分析[J]．海洋科学进展，2006b，24(2)：195—

202．

[41]李鹏飞，刘萍，柳学周，等．漠斑牙鲆引进种群同工酶的遗

传多态性分析[J]．中国水产科学，2006，13(1)：13—19．

[42]缴建华．漠斑牙鲆淡化养殖中的疾病及其防治[J]．科学养

鱼，2005(4)：52—53．

[43]郑春静．漠斑牙鲆亲鱼养成中主要病害的防治[J]．中国水

产，2006(2)：83．

[44]王树海，朱丰锡，宋传民，等．半咸水南美白对虾池塘网箱

套养漠斑牙鲆技术eJ】．科学养鱼，2006(1)：35～36．

[45]宋泉清，黄学军，王学文，等．刺参、漠斑牙鲆池塘间养技

术研究[J]．齐鲁渔业，2006，23(5)：13—14．
’

[46]LAss贶LLHL，cARzAG，BAILEYwH．sta￡118 ofmari鹏矗矗
。●

in扛oduction8 int0钿hwater 0f 7Ih衄．1k鹏Park8粕d Wildljfe De-

p帅nent[R]．PWD Report No．3000—35，1977．

[47]RozAsLP，HAcKNEY c T．u坼0foligoh8li∞n蚰h髑埽68he8
肌d m肿rofaunal cm咖c咖s in Nordl caroli眦[J]．E酿，1984，7
(3)：213—224．

[48]BuRKE J s，MIu正R JM，HossDE．I删lIliFati仰蛐d即ttl哪ent

pattem of尸hm如h打咖出n划m明d P．玩概咖口ill如髑tIIri蛐e

nu州y ground，Noml c啪li眦，u．s．A．⋯．Netll J seaR∞，

1991(”)：393—405．

[49]白国福，林云．漠斑牙鲆淡水养殖试验[J]．水产科学．

2006，25(8)：420—421．

[50]王树海．河口区网箱套养漠斑牙鲆喜获成功[J]．科学养鱼，

2004(12)：35．

[51]DEuBLER E E Jr．SaliIlity鹏B缸tor in the c叩Ⅲ0f刚h蛐d
蛐rvival of postIarv船of tlIe鲋utIlem nound盯，P口m肠IhJ；p砌b靠谚

，M[J]．Bllll M盯sci Gulfc耐bb，1960，10(3)：339—345．

[52]PERSON—LE—RuYET J。BAuDIN—LAu肛NcIN F。DEVAucH·

Eu正N，et a1．culn啪of turbot(＆础^以舢叫舶谢舢) [M]
∥McVEY J P．cRc Handb∞k 0f Maricult岍。v01．Ⅱ．Finfish

Aqu∞ultum．CRC P悯8k，199l：2I一41．

[53]wALLERU．‰t0馆枷u眦沁删tiIlg 0xygen co衄岫硼仰iIlt昕

 



南方水产 第3卷

bot，＆如胁h￡m5 mziM[J]．J APplIchthyol，1992，8(1)：
62—71．

[54]谢忠明，殷禄阁，宫春光．牙鲆、石斑鱼养殖技术[M]．北

京：中国农业出版社，19|99．

[55]姜志强，赵祥东，王国祖．不同盐度下牙鲆幼鱼存活、生长

和摄食的研究[J]．大连水产学院学报，2002，17(2)：79—

83．

[56]任国诚，陈松林，沙珍霞．漠斑牙鲆胚胎细胞系的建立与鉴

定[J]．中国水产科学，2007，14(4)：579—583．

[57]雷霁霖．我国海水鱼类养殖大产业架构与前景展望[J]．海洋

水产研究，2006，27(2)：l一9．

[58]雷霁霖．鲆鲽类养殖新形势和发展动向[J]．科学养鱼，2005

(1)：34—35．

《中国人工鱼礁的理论与实践》征订启事

该书作者以亲身的经历和体会为主线，并借鉴国外人工鱼礁建设的成功经验，系统地介绍了

我国人工鱼礁建设的基本理论及实践经验。全书共分9章，第1章介绍了人工鱼礁的历史和发展

概况；第2—7章叙述了开展人工鱼礁建设工作所涉及的一些基本知识和做法，包括人工鱼礁的

类型、机能、设计、选址、投放、调查评估和经营管理等；第8章总结了我国早期人工鱼礁建设

的一些经验教训，并提出一些参考性建议；第9章基于人工鱼礁的作用和发展趋势，对我国人工

鱼礁建设的前景作了展望，并提出今后的一些研究课题。

该书由广东科技出版社出版，16开精装本，共210页，单价78．00元。欲购买者，请与中

国水产科学研究院南海水产研究所杨吝联系。地址：广州市新港西路231号南海水产研究所渔业

工程研究室，邮编：510300；联系电话：020—84195174；1331621961l；电子邮箱：scs6sh@

21cn．com

 


