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上川岛至海陵岛海域中华白海豚种群特征初探

李 敏，王新星，许友伟，陈 涛
( 中国水产科学研究院南海水产研究所，农业部南海渔业资源开发利用重点实验室，

农业部南海渔业资源环境科学观测实验站，广东 广州 510300)

摘要: 珠江口中华白海豚( Sousa chinensis) 种群从伶仃洋一直连续分布至上川岛海域。为探究上川岛以西海域是

否也有中华白海豚分布，于 2013 － 2015 年采用船基截线法在上川岛至海陵岛海域进行了 8 个航次的考察。结果

显示各个航次均有中华白海豚的目击记录，考察期共目击到 78 群次( 约 623 头次) ，部分个体有重复目击记录，

证实了该海域常年栖息着一定数量的中华白海豚。海豚的目击分布以下川岛、漭洲岛周围水域，以及东平港至

庙湾角近岸水域较为集中。海豚的平均目击率与珠江东部河口( 伶仃洋) 和珠江西部河口区处于同一水平，海豚

聚群规模较大并发现有大于 30 头的超大规模聚群，整体的年龄组成较为年轻化，表明上川岛至海陵岛海域是中

华白海豚的重要栖息地，具有较好的保护潜力。
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Preliminary investigation on characteristics of Indo-Pacific
humpback dolphins ( Sousa chinensis) in waters between

Shangchuan Island and Hailing Island

LI Min，WANG Xinxing，XU Youwei，CHEN Tao
( Key Lab. of South China Sea Fishery Resources Exploitation ＆ Utilization，Ministry of Agriculture; Scientific

Observing and Experimental Station of South China Sea Fishery Resources ＆ Environments，Ministry of Agriculture;

South China Sea Fisheries Research Institute，Chinese Academy of Fishery Sciences，Guangzhou 510300，China)

Abstract: The Indo-Pacific humpback dolphins ( Sousa chinensis) of the Pearl River Estuary population are distributed from Lingding

Bay to the waters around Shangchuan Island. To find out whether there are S. chinensis in the waters to the west of Shangchuan Island，

a total of eight vessel-based line-transect surveys was conducted from 2013 to 2015 in the waters between Shangchuan Island and Hai-

ling Island. The humpback dolphins were sighted in each of the surveys and 78 groups with 623 individuals were sighted in total，con-

firming the year-round occurrence of the dolphins in this area. Most of the sightings were made in the waters near Xiachuan Island，

Mangzhou Island and nearshore waters of Dongping harbor and Miaowanjiao. Dolphin encounter rate was similar with those in the East-

ern Pearl River Estuary ( Lingding Bay) and the Western Pearl River Estuary. The group size of dolphins was larger and the individuals

are younger in the survey area than in the adjacent areas，indicating that the waters between Shangchuan Island and Hailing Island is

important habitat for S. chinensis and has great potential for protection.
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中华白海豚 ( Sousa chinensis) ，也称为印度太
平洋驼背豚( Indo-Pacific humpback dolphin) ，为国
家一级保护动物，在国际自然保护联盟( IUCN) 红
色名单中被列为近危物种［1］，同时也被濒危野生
动植物国际贸易公约( CITES) 附录 I收录［2］。

图 1 上川岛至海陵岛调查区域及观察截线
Fig. 1 Map of survey area and transect lines in waters between Shangchuan Island and Hailing Island

中华白海豚历史上在中国东南沿海可能是连续
分布的［3-5］，近几十年来由于人类活动及环境变迁
等原因导致其栖息地碎片化，形成了多个隔离的地
理种群［6-7］。目前已证实和研究较多的有珠江口
( 包括香港海域 ) ［8-12］、湛江海域［13-15］、厦门海
域［16-19］、广西北部湾［7，20-21］及台湾西海岸［22-25］等种
群。调查研究表明珠江口种群规模最大［26］，截线
距离抽样分析( line transect distance sampling) 估算
其数量在 2 500 头以上［10］。湛江海域长期的监测
共识别了 492 头中华白海豚，基于照片特征重捕法
( mark-recapture analysis) 估算种群大小将近 1 500
头，为中华白海豚第二大聚集分布海域［15］。在厦
门海域，截线抽样分析［17］以及特征重捕分析［7］均
显示此种群的平均大小在 100 头以下。广西北部湾
的中华白海豚可能分散为东边的合浦自然保护区海
域和西边的大风江口海域 2 个聚群，基于特征重捕
分析结果显示总数约 398 ～ 444 头［21］。台湾西海岸
的中华白海豚最初用截线抽样法估算其个体数近
99 头［22］; 而之后特征重捕法分析显示种群大小较
之前估算的更小，不足 80 头［23］，被 IUCN 列入到
了极度濒危状态［25，27］。此外，在福建沿岸 ( 东山、

泉州和宁德等) 水域［28-29］和海南岛西南海域［30］也发
现有少量中华白海豚的分布。

已有研究显示珠江口中华白海豚种群分布范围
涵盖珠江东部入海口和西部入海口影响的区
域［10-11］，即从伶仃洋向西延伸至江门上川岛海域。
而中国水产科学研究院南海水产研究所后来进行的
探索性考察以及渔民访问调查均提示上川岛以西海
域也有中华白海豚的出现，但未确定是否为季节性
迁移的群体。该研究采用船基截线法在上川岛至海
陵岛之间的海域进行了一年半时间的考察，以了解
该区域是否存在常年栖息的中华白海豚，获取该水
域中华白海豚的分布、群体结构等种群基线资料，
完善珠江口中华白海豚种群的基础生态信息，为中
华白海豚的保护和规划管理提供可靠的依据。

1 材料与方法

1. 1 调查时间与截线设置
于 2013 年 10 月至 2015 年 4 月共进行了 8 个

航次的海上调查。考察海域和调查截线的设置见图
1。调查范围东起江门市上川岛西，西至阳江市海
陵岛东，北至近岸 3 ～ 5 m水深处，南至 20 m等深
线附近。观察截线设置为南北向、间隔为 4 km 的
平行线。
1. 2 调查方法

海豚调查采用截线距离抽样法［31-32］进行，为
保证观测资料的延续性与可比性，调查采用与珠
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江口海豚调查相同的目视观测和操作规范［6，8，10］。
选择适宜的天气( 蒲福海况 0 ～ 5 级，无大雨，能
见度不少于 1. 2 km) ，使用渔船作为观测船。观
测台设于船艏上甲板，目视点离水面约 4 ～ 5 m。
调查船以 10 ～ 15 km·h － 1的速度沿预设的截线航
行，由 2 人组成观察小组，通过望远镜和肉眼搜
索海面，并记录所有的观测结果 ( 观测时间、位
置、航速、海况、能见度和航程等 ) 。观察员每
半小时轮换一次以避免疲劳，每个航次至少配置
4 名观察员。当发现海豚时暂停观测，调查船靠
近海豚群，估算海豚个体数、群体组成和行为
等，并拍摄不同侧面的海豚照片。记录海豚目击
数据( 目击时间、位置、航向、目击方向、目测
距离、个体数、特色组成和行为等 ) 。位置、航
速和航程均由手持 GPS 获得，航向和目击方向由
内置指南针望远镜测得。
1. 3 数据处理
1. 3. 1 目击分布 采用 GIS ArcView 绘制海豚
目击位置分布图，海豚分布分析使用所有海况下的
海豚目击记录( 包括截线正式观测和非正式观测) 。
1. 3. 2 目击率 中华白海豚目击率仅使用截线
正式观测中、蒲福海况 0 ～ 3 级的目击记录，计算
每 100 km观测截线目击的海豚群数和个体数，计
算公式如下:

En = n /L

Es =∑
n

i = 1
Si /L

其中 En 为群目击率，Es 为个体目击率，n 为
总目击次数，Si 为第 i 群内个体总数，L 为观测截

线总长度( 单位为 100 km) 。
1. 3. 3 年龄组成 海豚年龄阶段的判别参照
JEFFERSON［8］和 JEFFERSON 等［9］的研究，依据
体型、体色及斑点大致划分为几个类型: 体型较
小、无斑点深黑灰色的 UC 期( unspotted calves) 和
灰色的 UJ期( unspotted juveniles) 、较多斑点灰黑
色的 M 期 ( mottled ) 、斑点灰白色的 S 期 ( spot-
ted) 、较少斑点白色的 SA 期( spotted adults) 和无
斑点白色或粉红色的 UA期( unspotted adults) 。其
中 UC 和 UJ期为 1 岁以下的幼豚，其余类别对应
的年龄阶段互有重叠［9］，SA 和 UA 期为成年海
豚。统计所有航次目击的各体色类型的个体数和
比例。
1. 3. 4 个体识别 从每航次拍摄照片中筛选出
清晰可辨认的背鳍正面照片，根据其缺刻及身体上
疤痕、色斑等进行个体识别; 再通过对比各航次识
别的个体照片，确定重复目击个体。

2 结果

2. 1 目击分布
各航次时间、观察截线长度和海豚目击情况

见表 1。8 个航次的海上考察截线观测总长度为
2 267. 3 km，共目击到中华白海豚 78 群次，约
623 头次。航次时间覆盖到了各个季度，每个航
次均有 4 ～ 14 群次的中华白海豚目击记录。丰水
期( 4 － 9 月 ) 目击海豚群总计 33 群次，枯水期
( 10 月 －翌年 3 月) 目击总计 45 群次。目击海豚
头次丰水期和枯水期比较接近，分别为 318 头次
和 305 头次。

表 1 上川岛至海陵岛海域中华白海豚调查各航次目击情况

Tab. 1 S. chinensis sighted in the waters between Shangchuan Island and Hailing Island

航次
month of survey

航距 /km
length of transect-lines

目击群次
encounter sighting

目击头次
encounter individual

2013. 10 286. 6 8 51

2014. 01 282. 6 10 100

2014. 03 288. 0 14 69

2014. 04 287. 7 6 38

2014. 08 276. 9 13 111

2014. 09 282. 4 4 49

2015. 03 280. 0 13 85

2015. 04 283. 1 10 120

总计 total 2 267. 3 78 623
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图 2 上川岛至海陵岛中华白海豚目击位置
Fig. 2 Sighting locations of S. chinensis in waters between Shangchuan Island and Hailing Island

中华白海豚的目击分布见图 2。海豚目击位置
基本覆盖 20 m以内水深的调查区域，多出现于近
岸及岛屿周围的水域，尤其是下川岛、漭洲岛周围
水域，以及东平港至庙湾角近岸水域的中华白海豚
分布较为密集。最南端的截线( 近 20 m 等深线) 经
过的水域没有目击到中华白海豚。
2. 2 目击率

考察期内上川岛至海陵岛海域中华白海豚平均
目击率为 3. 1 群次·( 100 km) － 1和 25. 5 头次·( 100
km) － 1，群目击率与珠江西部河口［33］基本相当，
略小于伶仃洋［34］; 而个体目击率则要略大于后两
者( 表 2) 。总体表明上川岛至海陵岛海域的中华白
海豚目击密度与珠江口海域处于同一水平。
2. 3 聚群大小

考察期内上川岛至海陵岛海域目击的中华白海
豚聚群大小的变化范围为 1 ～ 30 头，各聚群大小的
频数分布见图 3。其中以 1 ～ 6 头的聚群居多，占
总目击次数的 56. 4%。10 头以上的大聚群共有 26
次目击，占总目击次数的 33%。海豚平均聚群为
8. 0 头( SD =6. 8) ，大于珠江西部河口区［33］的 6. 1
头( SD =5. 6) 和伶仃洋［34］的 5. 2 头( SD =3. 9) ，表
明这个区域的海豚更趋向于较大的聚群。从海豚目
击率的比较也可看出，上川岛至海陵岛海域的群目
击率较小而个体目击率较大，也表明了这个海域的
海豚聚群是相对大的聚群。另外，在考察期内有 2
次目击超过 30 头的超大规模聚群，一次发现于漭
洲岛西南海域，另一次发现于庙湾角南海域。

图 3 上川岛至海陵岛中华白海豚聚群大小的频数分布
Fig. 3 Frequency of group sizes of S. chinensis encountered in

the waters between Shangchuan Island and Hailing Island

2. 4 年龄组成
从目击群体的体色组成来看，上川岛至海陵岛

海域的海豚包含了从深灰黑色、浅灰色到白色和粉
红色的各个类别，即涵盖了从幼年期到成年期的各
个年龄组层次。在记录了体色层次的 514 头次海豚
中，幼年和非成年期的海豚在比例上占有绝对的优
势( 表 3) 。处于 UC 和 UJ 阶段的幼豚有 62 头次，
占总目击个体的 12. 1%。3 个海域中华白海豚年龄
组成对比( 表 3) 发现，上川岛至海陵岛海域幼豚目
击比例与珠江西部河口 ( 11. 0% ) 相近，高于伶仃
洋 ( 7. 4% ) ，而成年阶段的 SA 和 UA 海豚比例
( 18. 1% ) 则要低于伶仃洋( 34. 7% ) 。
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表 2 上川岛至海陵岛海域中华白海豚目击率及与相邻海域的比较

Tab. 2 Encounter rate of S. chinensis in waters between Shangchuan Island and
Hailing Island with comparison with adjacent areas

调查区域
survey area

群目击率 /群次·( 100 km) － 1

sighting encounter rate
个体目击率 /头次·( 100 km) － 1

individual encounter rate

上川岛至海陵岛
waters between Shangchuan Island and Hailing Island

3. 1 25. 5

珠江西部河口［33］

western Pearl River Estuary
3. 2 21. 3

伶仃洋［34］

Lingding Bay
4. 4 20. 4

表 3 上川岛至海陵岛海域中华白海豚年龄阶段组成及与相邻海域的比较

Tab. 3 Age stage composition of S. chinensis in waters between Shangchuan Island and
Hailing Island with comparison with adjacent areas

调查区域
survey area

年龄阶段 age stage

UC UJ M S SA UA

上川岛至海陵岛
waters between Shangchuan Island and Hailing Island

3. 5 8. 6 46. 9 22. 9 15. 4 2. 7

珠江西部河口［33］

western Pearl River Estuary
3. 0 8. 0 33. 9 14. 6 15. 8 5. 1

伶仃洋［34］

Lingding Bay
1. 8 5. 6 40. 2 17. 7 23. 7 11. 0

2. 5 个体识别
考察期间共拍摄海豚照片 2 万余张，筛选出背

鳍清晰可辨认照片，依据其特征共识别出海豚个体
242 头。对比各航次的识别个体，发现部分重复目
击的海豚个体，重复目击的时间并不局限于特定的
航次和季节。例如 M 期个体 MY-02，SA 期个体
MY-09 和 MY-17 在不同时间段均被重复目击到，
个体背鳍照片及拍摄时间见图 4。

3 讨论

栖息于珠江口的中华白海豚种群为目前所知的
该物种最大的种群［26］，从伶仃洋一直连续分布至
上川岛海域［10］。之前的研究对珠江口中华白海豚
的分布、数量等种群生态学均做过较为详细的报
道［8-11，32］，而未见有对上川岛以西海域中华白海豚
的正式研究和报道。该研究对上川岛至海陵岛海域
进行了历时一年半的截线考察，共目击到中华白海
豚 78 群次。每个航次均有海豚的目击记录，丰水
期和枯水期海豚目击总群次和头次相差不大，证实
了上川岛至海陵岛海域有常年栖息的中华白海豚分
布。另外，不同时间段的识别个体对比结果显示，
至少有部分个体在一年当中被重复目击，重复目击

个体同样可以作为证据表明这个海域是中华白海豚
常年分布的栖息地。

中华白海豚一般分布于有径流影响的河口浅海
海域［6-7］，上川岛至海陵岛海域主要有漠阳江、寿
长河和那扶河的注入，形成了咸淡水交汇的区域，
生物多样性水平相对较高，同时增加了鱼类的丰富
度及生物量，可能提高了白海豚的捕食机会［8，35］，
从而成为海豚的觅食场和栖息地。这个海域目击到
的中华白海豚分布水深未超出 20 m 等深线，尤其
以近岸和海岛周围浅水区域分布较多。这种分布与
珠江口海域［10，32］、厦门海域［36］、北部湾［20］、海南
岛西南［30］以及其他水域［37-39］中华白海豚分布的水
深范围一致。

截线抽样考察的海豚目击率可以在一定程度上
反映考察水域海豚密度的大小。上川岛至海陵岛海
域海豚平均目击率与珠江西部河口海域和伶仃洋海
豚目击率几乎处于同一水平，表明这个海域也是中
华白海豚的重要栖息地。同时，这个海域的海豚更
趋向于较大的聚群，2 次超过 30 头超大规模的聚
群也是近 10 多年来珠江河口的中华白海豚考查中
较为罕见的，反映出上川岛至海陵岛海域中华白海
豚资源现状相对较好。
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图 4 不同时间段重复目击到的 3 头个体
海豚编号和拍摄时间标注于照片下方

Fig. 4 Three identified individuals of S. chinensis sighted at different time
Individual ID and time for photographing were presented below.

中华白海豚年龄的确定一般通过牙齿的牙质生
长层来确定［8］，在野外测定中华白海豚年龄是很难
实现的，只能根据其体色的变化来大致确定年龄阶
段，而长期的跟踪观测显示体色与年龄并非是完全
对应的关系［9］。就珠江口的中华白海豚来说，有的
成年海豚一直保持青灰色体色直至老年，而不褪化
为白色。从 M期开始不同的体色类型间也有年龄重
叠现象，然而依据体色对处于 UC与 UJ阶段的海豚
年龄的划分是较准确的，基本为 1岁以下的幼豚［9］。
该研究中上川岛至海陵岛海域中华白海豚 UC 与 UJ
阶段幼豚比例要高于伶仃洋海域，反映出这个海域
的海豚组成较之伶仃洋要更加年轻化，海豚出生率
可能相对较高，具有较好的保护潜力。

上川岛以西海域与珠江口海域水体相通，没有
物理阻隔，两个区域海豚的目击分布是连续的，因
此从理论上来说这两个区域的海豚应同属于一个种
群，但仍需通过分析重复识别个体的活动范围来确
证。今后还需继续深入对上川岛以西海域中华白海
豚的海上考察和种群生态研究，以明确这一区域种
群数量和分布边界等信息。
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