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摘要：２０１５年３月～４月利用“粤电渔４２２１２”灯光罩网渔船在南沙北部海域开展了金枪鱼延绳钓捕捞试验。延绳
钓试验以不影响灯光罩网的正常作业为前提。试验期间，灯光罩网作业４０晚，放网２９７次，平均渔获率３３６４
ｋｇ·ｈ－１，总渔获质量 １２９６ｔ，鸢乌贼（Ｓｔｈｅｎｏｔｅｕｔｈｉｓｏｕａｌａｎｉｅｎｓｉｓ）占 ８５３１％，黄鳍金枪鱼（Ｔｈｕｎｎｕｓａｌｂａｃａｅｓ）占
０２１％。延绳钓作业７次，放钩２７００枚，总渔获质量１２８１６ｋｇ，剑鱼（Ｘｉｐｈｉａｓｇｌａｄｉｕｓ）和黄鳍金枪鱼分别占
７２８８％和１１１６％；延绳钓平均上钩率和ＣＰＵＥ分别为２５７４尾·千钩 －１和４２７４８ｋｇ·千钩 －１，其中黄鳍金枪鱼为

１９０尾·千钩 －１、５２７４ｋｇ·千钩 －１，剑鱼为３７６尾·千钩 －１、２９１８６ｋｇ·千钩 －１。试验证明，金枪鱼延绳钓和灯光

罩网的渔场分布恰好一致，作业时间没有冲突。相比发展专业钓船，罩网渔船兼作延绳钓具有投资金额少、生

产成本低的优势。建议通过探捕拓展和延长外海渔期，并研究解决金枪鱼保鲜问题。
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ｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｕｎａｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｔｕｎａ；ｌｏｎｇｌｉｎｅ；ｌｉｇｈｔｆａｌｌｉｎｇｎｅｔｖｅｓｓｅｌ；ｆｉｓｈｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

　　金枪鱼延绳钓是捕捞栖息于深水层的大型金枪鱼的主
要渔具渔法，也是中国远洋金枪鱼渔业最主要的作业方式

之一［１］。南海中南部深水区面积广阔，是大洋性金枪鱼类

的重要洄游通道之一，蕴藏着丰富的大型金枪鱼资源，目

前主要由越南和中国台湾钓船捕捞［２］。２０１２年越南钓船在
南海的大型金枪鱼产量达１６２３２ｔ，其中黄鳍金枪鱼（Ｔｈｕｎ
ｎｕｓａｌｂａｃａｅｓ）１２４５６ｔ，大眼金枪鱼（Ｔｏｂｅｓｕｓ）３７６１ｔ，长鳍
金枪鱼（Ｔａｌａｌｕｎｇａ）１５ｔ［３］。

中国大陆１９５４年～２００６年间曾多次组织延绳钓渔船在
南海生产，因经济效益不佳未能坚持下来。南海金枪鱼资

源密度偏低、渔港离中心渔场太远、专业钓船无法全年生

产，以及未能准确把握渔场渔期等是造成试捕亏损的主要

原因［２］。

张鹏等［２］２０１０年分析了南海金枪鱼渔业和资源情况，
认为兼捕作业或季节性生产是中国大陆开发南海金枪鱼资

源的最好选择。由于黄鳍金枪鱼和鸢乌贼（Ｓｔｈｅｎｏｔｅｕｔｈｉｓ
ｏｕａｌａｎｉｅｎｓｉｓ）之间存在着捕食关系，两者的渔场在时间和空
间上基本一致，利用捕捞鸢乌贼的灯光罩网船进行延绳钓

兼作，也许是开发南海金枪鱼资源较为可行的模式。

２０１０年以来，广东海洋大学与多家渔业公司合作，相
继开展了８个航次的南海深水延绳钓调查和探捕。与南海
以往的生产和调查结果相比，新一轮探捕的金枪鱼渔获率

较低，未达到商业生产的要求［４］；建议延绳钓船与灯光罩

网船联合作业，船队捕获的金枪鱼由延绳钓船进行加工保

鲜处理，认为由功能不同的渔船组队生产，更能取得规模

效益［５］。其２０１０年７月航次的调查是利用加装了延绳钓渔
具的灯光罩网渔船进行，证明罩网渔船开展延绳钓作业在

技术上可行。但其延绳钓作业占用了灯光罩网的正常作业

时间，且因为错过了鸢乌贼的生产旺季，探捕海域又偏离

罩网中心渔场，调查船的渔获率较低［５］。

该研究是在灯光罩网生产旺季利用罩网渔船开展金枪

鱼延绳钓兼作试验，在不影响灯光罩网正常作业的前提下，

延绳钓作业也取得了相对较高的渔获率。文章介绍了该次

捕捞试验情况，并对相关问题进行了分析，旨在探索出一

种经济可行的金枪鱼捕捞新模式，推动南海大型金枪鱼资

源的开发，提高渔船捕捞效益，维护国家海洋权益。

１　材料与方法

１１　试验船、作业时间和海域
试验船为广东电白县博贺渔港的“粤电渔４２２１２”灯光

罩网渔船，钢质，２０１２年２月建成，船长４４４２ｍ，型宽
７８０ｍ，型深４３０ｍ，设计排水量８１６９ｔ。渔船主机２台，
总功率３１８ｋＷ，配５００盏金属卤化物集鱼灯（×１ｋＷ），发
电机４台，总功率７２０ｋＷ；包括船长在内船员１１人。渔船

图１　作业站点
＋．灯光罩网；△．延绳钓

Ｆｉｇ１　Ｆｉｓｈｉｎｇｓｉｔｅｓ
＋．ｆａｌｌｉｎｇｎｅｔ；△．ｌｏｎｇｌｉｎｅ

配有速冻舱和保温舱，渔获冷冻保存，最低温度可到 －１８
℃。

航次时间为２０１５年３月４日至４月３０日，海上历时
５８ｄ，作业地点在１０°３６′Ｎ～１２°５２′Ｎ、１１４°１１′Ｅ～１１４°４３′Ｅ
南沙群岛北部海域。

１２　灯光罩网作业
罩网主尺度为３０３００ｍ×８７６６ｍ，沉子纲配重１５１５

ｋｇ，网衣最大网目３５ｍｍ，网囊最小网目２０ｍｍ。渔船到达
渔场后打开撑杆漂流，夜晚开灯诱鱼，视鱼群诱集情况放

网。作业时首先通过４根穿过撑杆顶端的网角绳将网具拉
开铺设在渔船下方，然后逐步调暗灯光将鱼群诱集至近表

层，再同时松开４根网角绳放网罩扣捕捞。渔船作业一网
耗时约３０ｍｉｎ，每次放网后即开灯诱鱼等待下一网作业。
渔船每晚的作业网次不一致，这主要取决于该晚的渔情和

海况，通常每晚作业１～２网后，如果渔获率较低，渔船就
会关灯休息，反之则会一直作业下去，直至天明。

１３　金枪鱼延绳钓作业
延绳钓试验以不影响罩网的正常作业为前提。采用小
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型延绳钓渔具，主要由干线、支线、钓钩、浮子和无线电

浮标等组成。干线采用台湾生产的尼龙编织绳，分段长度

６０ｍ；支线由硬质聚丙烯绳、锦纶单丝、细钢丝等３段通
过转环连接而成，长度２６ｍ；钓钩为环形钩；浮子绳长度
１８ｍ。两个浮子间装钩５枚，彼此的间距为６０ｍ，每装配
５０支钓钩的干线为一筐。每次放钓时使用 ＤＳＴｃｅｎｔｉ微型
温深仪测量钓钩作业水层。渔船傍晚放钓，以船尾上甲板

为操作平台，甲板人员４人，船速５５ｋｎ左右，所用饵料
为罩网捕获的鸢乌贼；第二天早晨开始起钓，以渔船右前

甲板为操作平台，甲板人员６人，船速３１ｋｎ左右，采用
油压式卷扬机绞收干线，干线和支线人工整理后盘绕在筐

内。

１４　数据处理
数据统计处理采用 Ｅｘｃｅｌ２００３软件。灯光罩网的渔获

率按渔获质量计算，根据每天的渔获质量和开灯时长计算

出单位光诱时间渔获量（ｋｇ·ｈ－１）。延绳钓的渔获率按渔获
质量和渔获尾数分别计算，参考李永振等［６］的定义，把按

质量计算的渔获率称为 ＣＰＵＥ（ｃａｔｃｈｐｅｒｕｎｉｔｅｆｆｏｒｔ，ｋｇ·千
钩 －１）；把按渔获尾数计算的渔获率称为上钩率（尾·千

钩 －１）。

２　结果与分析

２１　灯光罩网作业及渔获组成
灯光罩网作业概况见表１。渔船航次５８ｄ，作业４０晚，

合计放网２９７次，开灯３５７２ｈ，总渔获量１２９６３５ｔ，总渔
获率３６２９ｋｇ·ｈ－１。作业日期分为２段，一是３月９日至３
月２９日（农历一月十九至二月初十），共计２１晚，放网１５７
次；二是４月６日至４月２５日（农历二月十八至三月初七，
４月１４日晚因风浪大未作业），共计１９晚，放网１４０次。
因为月相对灯光罩网的渔获率有显著影响，满月前后罩网

一般停止作业［７］。

渔船１９点左右开灯诱鱼，每晚放网 １～１２次，平均
７４次；开灯１６０～１０６７ｈ，平均８９ｈ；渔获量００９１～
８９８４ｔ，平均３２４１ｔ；渔获率２２３～８４４９ｋｇ·ｈ－１，平均
３３６４ｋｇ·ｈ－１。通常渔获率高的夜晚，渔船作业网次较多，
捕捞产量也相应较高。

灯光罩网有记录的渔获达４６种，渔获质量居前１０位
的种类见表２。鸢乌贼为绝对优势渔获，占总渔获质量的
８５３１％；扁舵鲣（Ａｕｘｉｓｔｈａｚａｒｄ）、鲔（Ｅｕｔｈｙｎｎｕｓａｆｆｉｎｉｓ）、
鲣（Ｋａｔｓｕｗｏｎｕｓｐｅｌａｍｉｓ）、圆舵鲣（Ａｒｏｃｈｅｉ）等属小型金枪
鱼类，合计占总渔获质量的５２９％。该航次罩网共捕获大
型金枪鱼８尾，都为黄鳍金枪鱼，体长范围１０３～１３８ｃｍ，
平均１１８５ｃｍ，体质量范围２５～４８ｋｇ，平均３４１ｋｇ，总
质量２７３ｋｇ，占总渔获量的０２１％，加上捕获的幼鱼，黄
鳍金枪鱼在总渔获质量中居第９位。相比该船前二年同期
的生产情况［８］，该航次的渔获率略低，渔获组成基本一

致。

２２　延绳钓作业及渔获组成
延绳钓作业概况见表３。延绳钓试验是在３月３０日至４

月７日（农历二月十一至十七的满月期间）进行，渔船傍晚
放钓，每百钩耗时３６～４５ｍｉｎ，平均３９ｍｉｎ；第二天早晨
起钓，每百钩耗时６９～１０３ｍｉｎ，平均８４ｍｉｎ。作业７次，
合计放钩２７００枚，总渔获数量６９尾，总渔获质量１２８１６
ｋｇ，总上钩率为２５５６尾·千钩 －１，总ＣＰＵＥ为４７４６７ｋｇ·千
钩 －１。延绳钓不同钓次间的上钩率和 ＣＰＵＥ的波动较大，
平均上钩率为２５７４尾·千钩 －１，平均ＣＰＵＥ为４２７４８ｋｇ·千
钩 －１。

延绳钓有记录的渔获１０种（表４），其中，剑鱼（Ｘｉｐｈｉ
ａｓｇｌａｄｉｕｓ）、异鳞蛇鲭（Ｌｅｐｉｄｏｃｙｂｉｕｍｆｌａｖｏｂｒｕｎｎｅｕｍ）、大鳞
乌鲂（Ｔａｒａｃｔｉｃｈｔｈｙｓｓｔｅｉｎｄａｃｈｎｅｒｉ）、帆蜥鱼 （Ａｌｅｐｉｓａｕｒｕｓｆｅｒｏｘ）
为延绳钓独有渔获，没有在罩网渔获中出现。剑鱼和黄鳍

金枪鱼是国际市场上的高档水产品［９］，合计占到总渔获质

量的８４０４％，平均上钩率和ＣＰＵＥ合计达５６７尾·千钩 －１、

３４４６０ｋｇ·千钩 －１。黄鳍金枪鱼渔获体长范围９２～１２４ｃｍ，
平均１０９８ｃｍ，体质量范围１７～４０ｋｇ，平均２８６ｋｇ；剑鱼
渔获体长范围１３２～２４７ｃｍ，平均２１２８ｃｍ，体质量范围９
～１１０ｋｇ，平均７７８ｋｇ。其他种类的经济价值相对较低，
黑 （Ｄａｓｙａｔｉｓａｔｒａｔｕｓ）、蛇鲭（Ｇｅｍｐｙｌｕｓｓｅｒｐｅｎｓ）等直接在海
上抛弃。另外，有１尾黄鳍金枪鱼和１尾鲨鱼在起钓过程
中逃逸，未纳入统计。

３　讨论

３１　南海金枪鱼延绳钓渔业
南海历史上曾是日本和中国台湾延绳钓船的主要作业

渔场之一。日本钓船２０世纪３０年代以前就到南沙海域生
产，６０～７０年代达到鼎盛期，１９６７年金枪鱼产量达６５６８
ｔ［１０］，目前已经没有钓船在南海作业；台湾钓船１９７９年金
枪鱼和剑旗鱼产量达２８９１９ｔ（金枪鱼２４８３４ｔ），２０１２年仅
为１４６０１ｔ（金枪鱼８１７５ｔ）［１１］，渔船主要在秋冬季节到南
海生产［１２］。越南延绳钓渔业 １９９１年起步后发展较为迅
速［２］，２０１２年金枪鱼和剑旗鱼产量已达１６６３２ｔ［３］，但越
南渔船很多只是季节性从事延绳钓作业［１３］，且很多延绳钓

船目前已经改为灯光手钓作业。这是越南近年来兴起的一

种新型作业方式，渔船装有几个至十几个集鱼灯，伸出４
根木杆，杆上各挂１根钓线，系２个金枪鱼钩，配３～４ｋｇ
重沉，傍晚放钓，使用鱿鱼饵料；渔船夜晚开灯诱鱼，船

员一边从事鸢乌贼手钓，一边等待金枪鱼上钩。相比延绳

钓渔业，灯光手钓金枪鱼产量更高，且几乎可以全年生产，

但其满月期间无法作业［３，１４］。越南平定省的５０７艘延绳钓
船２０１１年底开始全部转为灯光手钓作业，２０１２年灯光手钓
渔船已达１０６０艘［１４］。因此，相比２０世纪６０～７０年代而
言，南海的金枪鱼延绳钓渔业总体上是呈萎缩态势的。
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表１　灯光罩网作业概况

Ｔａｂ１　Ｇｅｎｅｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔｆａｌｌｉｎｇｎｅｔｆｉｓｈｉｎｇ

夜晚

Ｎｏ
日期

ｄａｔｅ
作业地点 ｐｏｓｉｔｉｏｎ

Ｌａｔ（Ｎ） Ｌｏｎｇ（Ｅ）
网次

ｆｉｓｈｉｎｇｔｉｍｅｓ
光诱时间

ｌｉｇｈｔｉｎｇｔｉｍｅ
渔获量／ｋｇ
ｃａｔｃｈ

渔获率／ｋｇ·ｈ－１

ｃａｔｃｈｒａｔｅ

１ ０３０９ １１°４１′ １１４°３６′ ８ １９：１１～０４：１３ ２８４８ ３１５３

２ ０３１０ １１°４２′ １１４°３７′ ８ １９：０７～０５：１３ １７０２ １６８５

３ ０３１１ １１°１６′ １１４°３２′ ９ １８：５６～０５：２１ ５２２３ ５０１４

４ ０３１２ １１°１６′ １１４°３２′ ８ １９：０４～０５：３３ ３２３６ ３０８７

５ ０３１３ １１°２４′ １１４°３３′ ８ １８：５７～０５：２２ ４９７７ ４７７８

６ ０３１４ １１°２４′ １１４°３３′ ９ １８：５６～０５：３６ ５６０９ ５２５８

７ ０３１５ １１°２５′ １１４°３３′ ７ １９：０１～０３：２７ ４５４６ ５３９１

８ ０３１６ １１°３２′ １１４°３７′ ６ １９：００～０３：１７ １４１６ １７０９

９ ０３１７ １１°２６′ １１４°３９′ ６ １９：２０～０２：１７ ２８１９ ４０５７

１０ ０３１８ １１°４１′ １１４°３６′ ８ １９：００～０５：３６ ２２０６ ２０８１

１１ ０３１９ １１°２０′ １１４°３３′ １２ １９：０３～０５：３９ ７６８７ ７２５２

１２ ０３２０ １１°２０′ １１４°３３′ １０ １９：００～０５：２９ ６５０４ ６２０４

１３ ０３２１ １１°２０′ １１４°３３′ １１ １８：５６～０５：３４ ８９８４ ８４４９

１４ ０３２２ １１°２０′ １１４°３３′ ６ １９：０２～０３：０７ １８６２ ２３０３

１５ ０３２３ １１°２０′ １１４°３３′ ２ １８：５８～００：３１ １２４ ２２３

１６ ０３２４ １１°４４′ １１４°３６′ ９ １９：０４～０５：３５ ２６５０ ２５１９

１７ ０３２５ １１°４０′ １１４°３５′ ３ １９：００～２３：３８ ３０３ ６５５

１８ ０３２６ １１°５２′ １１４°３３′ ２ １９：０１～２２：３４ １８２ ５１３

１９ ０３２７ １０°４０′ １１４°１６′ ８ １９：１６～０５：１５ ３２５４ ３２５９

２０ ０３２８ １０°４０′ １１４°１６′ ８ １９：０６～０４：５８ １３０４ １３２２

２１ ０３２９ １０°４５′ １１４°１１′ ９ １９：０３～０５：０５ ２１０６ ２０９９

２２ ０４０６ １１°２８′ １１４°３９′ １ １９：１０～２０：４６ ９１ ５６９

２３ ０４０７ １１°２４′ １１４°３３′ ７ １９：１０～０４：１７ １４３９ １５７８

２４ ０４０８ １１°２１′ １１４°３０′ ８ １８：５８～０５：３１ ５０４３ ４７８０

２５ ０４０９ １１°２１′ １１４°３０′ ５ １９：０２～０１：２７ ２５３７ ３９５４

２６ ０４１０ １１°４７′ １１４°３９′ ８ １９：１５～０５：３２ ４５９０ ４４６４

２７ ０４１１ １１°４８′ １１４°３８′ ８ １９：０３～０５：１８ ３５６５ ３４７８

２８ ０４１２ １１°４７′ １１４°３８′ １０ １８：５９～０５：１０ ５２８１ ５１８６

２９ ０４１３ １１°４４′ １１４°３６′ ８ １９：０９～０４：４５ ４５４５ ４７３５

３０ ０４１５ １１°４４′ １１４°３７′ １０ １８：５９～０４：４１ ３９６９ ４０９２

３１ ０４１６ １１°４３′ １１４°３６′ ４ １９：０５～００：２０ ６３４ １２０７

３２ ０４１７ １１°２２′ １１４°３１′ ８ １９：０５～０５：０５ ３３１６ ３３１６

３３ ０４１８ １１°４７′ １１４°３７′ １０ １９：０４～０５：０８ ４７８７ ４７５５

３４ ０４１９ １１°４０′ １１４°４３′ ９ １９：０８～０５：１９ ３６７９ ３６１３

３５ ０４２０ １１°４７′ １１４°３７′ ９ １９：０３～０５：１０ ４０８３ ４０３６

３６ ０４２１ １１°３３′ １１４°４３′ ８ １９：０４～０４：３６ ３５３９ ３７１２

３７ ０４２２ １１°２９′ １１４°３８′ ８ １９：０２～０４：５８ ３４３５ ３４５８

３８ ０４２３ １１°３６′ １１４°４０′ ７ １９：０１～０３：３１ ３１８６ ３７４８

３９ ０４２４ １１°４７′ １１４°３７′ ５ １９：１５～０２：４１ １１１９ １５０５

４０ ０４２５ １２°５２′ １１４°１４′ ７ １９：１７～０４：２６ １２５５ １３７２
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表２　灯光罩网居前１０位的渔获组成

Ｔａｂ２　Ｃａｔｃｈｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｆａｌｌｉｎｇｎｅｔｔｏｐ１０ｓｐｅｃｉｅｓ

排名Ｎｏ 种类

ｓｐｅｃｉｅｓ
质量／ｋｇ
ｗｅｉｇｈｔ

质量百分比／％
ｒａｔｉｏｏｆｗｅｉｇｈｔ

１ 鸢乌贼Ｓｔｈｅｎｏｔｅｕｔｈｉｓｏｕａｌａｎｉｅｎｓｉｓ １１０５９５５０ ８５３１

２ 细鳞圆
!

Ｄｅｃａｐｔｅｒｕｓｍａｃａｒｅｌｌｕｓ １０８５６５５ ８３７

３ 扁舵鲣Ａｕｘｉｓｔｈａｚａｒｄ ３０５０５４ ２３５

４ 鲔Ｅｕｔｈｙｎｎｕｓａｆｆｉｎｉｓ １７０３３５ １３１

５ 鲣Ｋａｔｓｕｗｏｎｕｓｐｅｌａｍｉｓ １３７４４１ １０６

６ 圆舵鲣Ａｕｘｉｓｒｏｃｈｅｉ ７２７９９ ０５６

７ 斑条 Ｓｐｈｙｒａｅｎａｊｅｌｌｏ ３１５１０ ０２４

８ 黑带鳞鳍梅鲷Ｐｔｅｒｏｃａｅｓｉｏｔｉｌｅ ３１２０９ ０２４

９ 黄鳍金枪鱼Ｔｈｕｎｎｕｓａｌｂａｃａｒｅｓ ２７５４３ ０２１

１０ 鳞首方头鲳Ｃｕｂｉｃｅｐｓｓｑｕａｍｉｃｅｐｓ ２５２６１ ０１９

表３　金枪鱼延绳钓作业概况

Ｔａｂ３　Ｇｅｎｅｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｕｎａｌｏｎｇｌｉｎｅｆｉｓｈｉｎｇ

钓次

Ｎｏ

放钩数量

ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｈｏｏｋｓ

放钓位置

ｓｅｔｔｉｎｇｐｏｓｉｔｉｏｎ

Ｌａｔ（Ｎ） Ｌｏｎｇ（Ｅ）

放钓日期

ｓｅｔｔｉｎｇｄａｔｅ
放钓时间

ｓｅｔｔｉｎｇｔｉｍｅ

起钓日期

ｒｅｔｒｉｅｖｉｎｇ
ｄａｔｅ

起钓时间

ｒｅｔｒｉｅｖｉｎｇ
ｔｉｍｅ

尾数

ｑｕａｎｔｉｔｙ

上钩率／尾·
千钩 －１

ｃａｔｃｈｒａｔｅ

质量／ｋｇ
ｗｅｉｇｈｔ

ＣＰＵＥ／ｋｇ·
千钩 －１

１ ３００ １１°２０′ １１４°３１′ ０３３０ １６：５６～１９：０１ ０３３１ ０６：３８～１０：３１ ９ ３０００ ６９４ ２３１１７

２ ３００ １１°３３′ １１４°３７′ ０３３１ １７：２２～１９：３６ ０４０１ ０６：４０～１０：４５ １３ ４３３３ ９８７ ３２９００

３ ４００ １１°０３′ １１４°３０′ ０４０１ １６：５６～１９：２１ ０４０２ ０６：０７～１２：４２ １７ ４２５０ ２２０７ ５５１７５

４ ４００ １０°５７′ １１４°２５′ ０４０２ １７：０３～１９：４８ ０４０３ ０６：３７～１３：３０ １０ ２５００ ３２６６ ８１６５０

５ ５００ １０°３６′ １１４°１５′ ０４０３ １６：３４～１９：４９ ０４０４ ０６：０８～１２：４４ ８ １６００ ３３６５ ６７３００

６ ６００ １０°４４′ １１４°１４′ ０４０４ １７：１２～２０：４６ ０４０５ ０６：２９～１４：２７ １１ １８３３ ２２７４ ３７８９２

７ ２００ １１°２４′ １１４°３３′ ０４０６ １５：５９～１７：１７ ０４０７ ０６：４３～０９：００ １ ５００ ２４ １２００

表４　延绳钓渔获物概况

Ｔａｂ４　Ｃａｔｃｈｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｌｉｎｅｆｉｓｈｉｎｇ

种类

ｓｐｅｃｉｅｓ

质量

ｗｅｉｇｈｔ
尾数

ｑｕａｎｔｉｔｙ
上钩率／尾·千钩 －１

ｃａｔｃｈｒａｔｅ
ＣＰＵＥ／
ｋｇ·千钩 －１

ｋｇ ％ ｉｎｄ． ％ ｍｅａｎ ｒａｎｇｅ ｍｅａｎ ｒａｎｇｅ

剑鱼 Ｘｉｐｈｉａｓｇｌａｄｉｕｓ ９３４ ７２８８ １２ １７３９ ３７６ ０～８００ ２９１８６ ０～７７５００

黄鳍金枪鱼Ｔｈｕｎｎｕｓａｌｂａｃａｒｅｓ １４３ １１１６ ５ ７２５ １９０ ０～５００ ５２７４ ０～１２２５０

斑条 Ｓｐｈｙｒａｅｎａｊｅｌｌｏ ５５ ４２９ ４ ５８０ １９０ ０～１０００ ２６１９ ０～１３３３３

异鳞蛇鲭Ｌｅｐｉｄｏｃｙｂｉｕｍｆｌａｖｏｂｒｕｎｎｅｕｍ ５３２ ４１５ ５ ７２５ １９０ ０～３３３ ２３５４ ０～６６６７

蛇鲭Ｇｅｍｐｙｌｕｓｓｅｒｐｅｎｓ ３９３ ３０７ ２８ ４０５８ １１１９ ０～１６６７ １５９４ ０～３１１７

"

鳅Ｃｏｒｙｐｈａｅｎａｈｉｐｐｕｒｕｓ １９５ １５２ ２ ２９０ ０５７ ０～４００ ５５７ ０～３９００

大鳞乌鲂Ｔａｒａｃｔｉｃｈｔｈｙｓｓｔｅｉｎｄａｃｈｎｅｒｉ １３ １０１ ３ ４３５ １００ ０～３３３ ４２９ ０～１３３３

黑 Ｄａｓｙａｔｉｓａｔｒａｔｕｓ １２２ ０９５ ４ ５８０ １２４ ０～５００ ３６３ ０～１２５０

刺鲅Ａｃａｎｔｈｏｃｙｂｉｕｍｓｏｌａｎｄｉ ７ ０５５ １ １４５ ０２４ ０～１６７ １６７ ０～１１６７

帆蜥鱼Ａｌｅｐｉｓａｕｒｕｓｆｅｒｏｘ ５５ ０４３ ５ ７２５ ２０２ ０～７５０ ２０６ ０～１１２５
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　　中国大陆２０１０年～２０１３年８个航次的深水延绳钓探捕
也显示，南海大型金枪鱼的资源密度较低，在南海劳动力

和生产成本日益高企的今天，延绳钓作业难以取得经济效

益，其平均渔获率和 ＣＰＵＥ分别为 ２０９５尾·千钩 －１和

１７７１７ｋｇ·千钩１［４］。该研究中延绳钓的平均上钩率和

ＣＰＵＥ相对较高，分别为 ２５７４尾·千钩 －１和 ４２７４８ｋｇ·千

钩 －１，其中金枪鱼和剑旗鱼的平均上钩率和 ＣＰＵＥ分别为
５６７尾·千钩 －１和３４４６０ｋｇ·千钩 －１，略高于越南平定省延

绳钓渔业３００ｋｇ·千钩 －１的ＣＰＵＥ平均水平［１４］，但远低于２０
世纪５０～６０年代日本钓船在相同海域３３１尾·千钩 －１的平

均上钩率［１０］，说明南海目前的大型金枪鱼资源远没有历史

上丰富。越南金枪鱼钓业的快速发展，与其距离渔场近、

生产成本低有关［１３１４］。资料显示，越南延绳钓和手钓渔船，

一个航次２０～３０ｄ，生产成本（３３～４２）万元，捕捞产值

（４５～７５）万元，船员收入１５００～２１００元［１４］。

因为金枪鱼类高度洄游的特性，南海延绳钓渔业的中

心渔场存在明显季节变化，不同年度和月份的上钩率也有

较大波动［１２，１４］。专业延绳钓渔船投资和运营成本高，捕捞

效益无法保证，且面临着生产淡季渔船的去向问题。利用

其他作业类型渔船兼捕，或者组织远洋钓船季节性到南海

生产，是中国大陆发展南海金枪鱼渔业较理性的选择。

３２　罩网渔船兼作延绳钓模式
鸢乌贼灯光罩网渔业是近年来南海外海渔业发展的热

点。渔船早期在离港较近的西中沙海域生产［２，１５］，２０１１年
作业渔场拓展至南沙海域［１６］，２０１３年仅广西就有６５艘灯

光罩网渔船获准前往南沙生产［１７］。相比其他作业类型渔船

而言，利用罩网渔船开展延绳钓兼作优势明显。

１）金枪鱼延绳钓和灯光罩网的渔场分布恰好一致。因
为食物链关系，罩网渔船夜晚捕捞鸢乌贼时，经常罩捕到

前来摄食的大型金枪鱼类，西中沙和南沙海域罩网渔获中，

大型金枪鱼都占有一定比例［８，１５］。该研究中灯光罩网捕获

大型黄鳍金枪鱼８尾（２７３ｋｇ），延绳钓没有耗时另找渔场，

而是在罩网渔场作业，也取得相对较高的上钩率，证明两

者的渔场在时空分布上基本一致。

２）金枪鱼延绳钓和灯光罩网的作业时间没有冲突。灯
光罩网是夜晚作业，白天休息，月暗夜作业，满月时休息

（表１）。该研究中，延绳钓试验是在农历二月十一至十七

的满月期间进行，这段时间灯光罩网正好无法作业，而渔

民普遍认为农历十五前后月光较强，下钓生产可以求得较

好的产量［１８］。另外，从作业时段来看，该研究中延绳钓是

傍晚放钓，第二天早晨起钓，没有占用罩网作业时段，只

要人员搭配合理，渔船可每天开展２种作业。４月６日渔船

就是天黑前完成放钓，夜晚从事罩网作业，第二天早晨起

钓。

新建钢质渔船目前已经成为南海外海罩网渔业生产的

主力［８］，其一个航次将近２个月，可以利用满月和白天空
闲时间开展延绳钓作业。罩网渔船完成加装钓具的改造

后，只要渔获物能够抵消起放钓时的油耗和人工成本，延

绳钓作业就有利可图。相比发展专业钓船而言，罩网渔船

兼作延绳钓模式具有投资金额少、生产成本低的优势，渔

船可以根据海域资源和渔获价格变动情况，灵活安排２种
作业的时间和比重，有助于提高渔船的捕捞效益和抗风险

能力。

３３　存在问题和发展建议
该研究为了降低渔船改造成本，延绳钓采用传统小型

钓具，只在起钓时使用卷扬机，干线和支线必须用人工整

理盘绕在筐内，放钩数量少，甲板工作量大。远洋钓船目

前已经普遍采用滚筒式钓机，每天放钩３０００枚左右，效率

高且省人工［１９］。南海新建罩网渔船的长度普遍超过４０ｍ，
有足够的空间加装滚筒式钓机，以大幅提高延绳钓的作业

效率。因为罩网自身就捕获不少金枪鱼，加上渔船可兼作

延绳钓，目前制约南海金枪鱼渔业发展的瓶颈问题已经不

在捕捞技术，而在于以下２个方面。

１）金枪鱼的海上保鲜问题。南海外海罩网渔业目前仍
以个体经营为主，渔船主要依靠自身解决后勤补给，没有

外海渔业基地或冷藏运输船配套。因航次时间较长，装备

相对落后，导致渔船回港后，金枪鱼普遍无法达到生食标

准，只能当作普通渔获物出售［２０］。以该研究为例，合计捕

获大型黄鳍金枪鱼４１６ｋｇ、剑鱼９３４ｋｇ，回港后售价分别为
１４元·ｋｇ－１和８元·ｋｇ－１，而同期远洋深冷黄鳍金枪鱼和剑鱼
的收购价分别为１０美元·ｋｇ－１和４５美元·ｋｇ－１，价格相差数

倍。

２）外海渔期相对短暂问题。南海外海罩网渔业目前仍

属季节性作业，渔船主要在２月～６月间到南海中南部深水
区作业，其他时间则在南海北部陆架区生产［８］，渔船只有

在外海作业时才能捕到大型金枪鱼，目前每年渔期只有４

个月左右。因渔期相对较短，投资成本较高，导致渔民没

有积极性改进金枪鱼保鲜技术和装备。目前，南海区仅海

南省东方市的一艘新建罩网渔船投资１６０多万元安装了超
低温速冻和冷藏舱。

台湾钓船主要在秋冬季节到南海生产，秋季渔船主要

在１２０°Ｅ～１２１°Ｅ、１９°Ｎ～２１°Ｎ海域作业，冬季则散布于
１１５°Ｅ～１１９°Ｅ、１３°Ｎ～２０°Ｎ海域［１２］。越南钓船每年 １１

月～４月主要在１４°００′Ｎ～１６°３０′Ｎ、１１２°００′Ｅ～１１５°００′Ｅ
海域作业，此时金枪鱼的产量高于其他月份，尤其以 １２
月～２月的产量最高［１４］。中国大陆２０１２年９月 ～１０月的

罩网探捕也发现，秋季南海外海依然有鱼可捕，中心渔场

位于１２°３０′Ｎ～１５°３０′Ｎ、１１０°３０′Ｅ～１１５°００′Ｅ海域，此

时除了鸢乌贼和大型金枪鱼类以外，小型金枪鱼类资源也

较丰富［２１］。上述资料表明，秋冬季节才是南海金枪鱼渔

业的作业旺季，且中心渔场位于离中国港口较近的西中沙

海域，而１１月～２月恰好是南海北部陆架海域灯光罩网渔
业的生产淡季［１５］，这非常有助于罩网渔船兼作金枪鱼延

绳钓模式的推广。
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建议加强南海金枪鱼船载保鲜与钓捕技术装备的集成

研究，加快南海外海渔业基地与冷链物流体系的建设，加

强南海深水区渔业资源的调查和探捕，解决金枪鱼保鲜问

题，不断延长外海渔期，有力推动南海外海金枪鱼和灯光

罩网渔业的发展。
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