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南海新建钢质罩网渔船渔获组成及渔场分析

陈 森, 张 鹏, 晏 磊, 李 杰, 杨炳忠, 谭永光
(中国水产科学研究院南海水产研究所, 农业部南海渔业资源开发利用重点实验室, 广东 广州 510300)

摘要: 根据 2012年 8月 ～2014年 6月“粤电渔 42212”渔船的生产数据, 分析了南海区大型钢质灯光罩网渔船的

渔获组成和渔场渔期。结果显示, 主要渔获种类为鸢乌贼 ( Sthenoteuthis oualaniensis) 、鲹科 ( Carangidae) 、鲭科

( Scombrida) 、枪乌贼( Loliginidae) 和带鱼 ( Trichiurus japonicus) , 分别占总渔获产量的 69. 8%、12. 6%、7. 3%、

3. 9%和 3. 5%。作业渔场可分为近海陆架区和外海深水区, 其中陆架区渔获种类相对较多, 包括 科、枪乌贼、

带鱼、鲭科等; 而深水区渔获以鸢乌贼为主, 其他种类相对较少。近海陆架区作业月份为 8 月至翌年 2月, 每

月作业1 ～20 d, 平均作业 10 d, 渔获率为 370. 5～3 670. 0 kg·d - 1 , 平均渔获率 1 152. 0 kg·d - 1。深水区作业集中

在 2月 ～6月, 每月作业 1～30 d, 平均作业 13 d, 渔获率为 1 000～10 190 kg·d - 1 , 平均渔获率 4 071. 3 kg·d - 1。

相对于近海陆架区, 灯光罩网渔业在外海深水区渔获效率更高、产量更大, 在现有资源条件下应大力发展大型

钢质灯光罩网渔船, 积极开发南海外海渔业资源。
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Analysis on catch compositioin and fishing ground by new-built
steel light falling-net fishing in the South China Sea

CHEN Sen, ZHANG Peng, YAN Lei, LI Jie, YANG Bingzhong, TAN Yongguang

( Key Lab. of South China Sea Fishery Resources Exploitation & Utilization, Ministry of Agriculture; South China Sea

Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Guangzhou 510300, China)

Abstract: Based on the catch records of “YUE DIAN YU NO. 42212”from August 2012 to June 2014, we studied the catch composi-

tion and fishing season by steel light falling-net fishing vessels in the South China Sea. The results showthat Sthenoteuthis oualaniensis,

Carangidae, Scombrid, Loliginidae and Trichiurus japonicas were the main catch species, accounting for 69. 8% , 12. 6% , 7. 3% ,

3. 9% and 3. 5% of the total catch, respectively. The fishing ground could be divided into continental shelf waters and deep waters of

high seas. Main catch species in shelf waters were Carangidae, Loliginidae, Trichiurus japonicas and Scombrida; the main catch spe-

cies in deep waters was Sthenoteuthis oualaniensis, which was less diverse. The fishing season in shelf waters was from August to Feb-

ruary in the next year ( 1～20 fishing days per month and 10 d averagely; the average catch per day in one month was 370. 5～3 670

kg·d - 1and 1 152. 0 kg·d - 1 averagely) . The fishing season in deep waters was from February to June ( 1 ～30 fishing days per month

and 13 d averagely; the average catch per day in one month was 1 000. 0～10 190. 0 kg·d - 1 and 4 071. 3 kg·d - 1averagely) . Since the

fishing operation in deep waters had higher productivity and more total catch than those in shelf waters, it is necessary to develop steel

light falling-net fishing vessels to explore the fishery resources in deep waters of high seas.
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  南海蕴含丰富的渔业资源, 是中国渔民传统的

作业渔场。因过度捕捞、海洋环境污染等问题, 南

海北部近海渔业资源自 20 世纪 80 年代起就出现衰

退迹象
[ 1 - 3 ]
。灯光罩网作为一种新型渔具渔法出现

于 20 世纪 90 年代, 因其捕捞效率高、技术要求低

等优势广泛分布于南海北部, 主捕趋光性的头足类

和中上层鱼类
[ 4 ]
。最初灯光罩网渔船多数由小型

木质渔船改装而来, 作业主要集中在 40 m以浅近

岸海域。近年来随着外海渔场的成功开发和经济效

益的提升, 出现了一批大型钢质灯光罩网渔船, 其

在捕捞效率、渔获产量、冷冻加工、续航能力、安

全性能以及经济效益等方面均远胜于木质灯光罩网

渔船, 成为转移近海过剩捕捞能力、开发外海渔业

资源的重要力量
[ 5 - 6 ]
。

目前中国关于灯光罩网渔业的渔场渔期的研究

多以木质渔船为研究对象。张鹏等
[ 6 ]
以渔船生产

监测资料为基础分析研究了木质灯光罩网渔船在珠

江口外海陆架区、北部湾近海陆架区及西中沙海域

的渔获组成和渔场渔期; 邹建伟等
[ 7 ]
基于广西渔

船船位监控系统以渔船的功率、作业海区和作业时

间为基础, 分析了广西渔船 2013 年 2 月 ～5 月在

南海外海各渔区捕捞努力量占同期外海总捕捞努力

量的比例来研究灯光罩网渔业的渔场分布; 晏磊

等
[ 8]
依据海上调查数据研究了大型钢质灯光罩网

渔船春季在南海中南部海域的渔获组成和主要渔获

种类的生物学特性。此外, 中国关于灯光罩网的研

究也见于网具沉降、结合渔业声学进行资源评估以

及联合发展南海外海金枪鱼渔业等方面
[ 9 - 13]
。同

之前的研究相比, 文章以近年来新建造的大型钢质

渔船“粤电渔 42212”为研究对象, 以其 2 个生产年

度的生产监测数据为基础, 在数据来源上更接近于

当前的生产实际, 数据的时间跨度也更广。据此分

析了南海区大型钢质灯光罩网渔业的渔获组成和渔

场渔期, 以期为进一步开发南海外海渔业资源、减

轻近海捕捞压力、维护国家海洋权益提供基础资料

和参考依据。

1 材料与方法

1.1 渔船与网具

“粤电白 42212”灯光罩网钢质渔船, 总长 49. 8

m, 型宽 7. 8 m, 型深 4. 3 m, 设计排水量 816. 9 t;

航行主机 2 台, 总功率 318 kW, 最大航速 11 kn;

诱鱼电机 4 台, 总容量 720 kW, 配备金属卤化物

集鱼灯 500 盏( 每盏 1 kW) ; 撑杆长度 40 m; 船员

11 人。

实验网具主尺度为 316. 00 m×85. 39 m, 即结

附网衣的网口纲( 沉子纲 ) 长度为 316. 00 m, 网衣

纵向拉直高度 85. 39 m。网具整体呈锥形, 是用多

段圆周递减的直筒型网衣缝合而成。网身分 5 段,

材料为 PA( 白胶丝) , 网囊也分为 5 段, 材料为

PE。罩网网身最大网目 30 mm, 网囊最小网目 20

mm。网具的网口纲均匀装配 1. 2 kg的铅沉 1 212

个, 合计 1 515 kg。

1.2 数据处理

“粤电白 42212”渔船的生产监测记录数据主要

包括航次、日期、开灯经纬度、开灯时间、水深、

天气、风向和风力、海流流向和流速、下网经纬

度、渔获种类和产量。

数据的统计分析与处理由 Excel 2010 完成, 作

图部分所用软件为 Golden Surfer 9. 0。

2 结果

2.1 渔获组成分析

2012 年 8 月至 2014 年 6 月“粤电白 42212”灯

光罩网渔船的总渔获产量 664. 1 t。其中, 鸢乌贼

( Symplectoteuthis oualaniensis) 、鲹科 [ 主要包括长

体圆鲹( Decapterus macrosoma) 、蓝圆鲹( D. marua-

dsi) 、颌圆鲹( D. lajang) 、竹筴鱼( Trachurus japoni-

cas) 、大甲鲹 ( Megalaspis cordyla )、脂眼凹肩鲹

( Selar curmenophthalmus) 等南海常见鲹科鱼类 ] 、

鲭科 [ 主要包括鲔 ( Euthynnus yatio) 、鲣 ( Katsuwo-

nus pelamis) 、圆 舵 鲣 ( Auxis rochei ) 、扁 舵 鲣

( A. thazard) 等小型金枪鱼类] 、枪乌贼科 [ 主要包

括中国枪乌贼 ( Loligo chinensis) 、剑 尖枪乌贼

( L. edulis) 等近海常见种类 ] 、带鱼 ( Trichiurus ja-

ponicus) 等为主要渔获种类, 产量分别为 463. 6 t、

83. 4 t、51. 9 t、25. 8 t和 23. 5 t, 各自占总渔获质

量的 比例 为 69. 8%、 12. 6%、7. 8%、 3. 9% 和

3. 5%。其他为经济价值较低的杂鱼, 产量为 15. 8

t, 所占比例为 2. 4% ( 图 1) 。

依据渔船作业位置的海域分布, 将其作业海区

大致划分为近海陆架区和外海深水区。其中, 近海
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图 1 灯光罩网主要渔获种类产量及其比例

Fig. 1 Catches and proportion of main species by light falling-net fisheries

陆架区是传统的作业渔场, 渔业资源种类多、种群

结构更新快、产量变化幅度大。统计分析结果表

明, 数据记录时间段内该灯光罩网渔船在陆架区的

总渔获产量为 121. 2 t, 主要渔获种类为鲹科、枪

乌贼科、带鱼、小型金枪鱼类、眼镜鱼、鲀类、乌

鲳以及其他鱼类, 渔获产量分别为 48. 9 t、25. 8 t、

23. 5 t、18. 3 t、1. 7 t、1. 3 t、1. 2 t和 0. 5 t, 占陆

架区总渔获比例分别为 40. 4%、21. 3%、19. 4%、

15. 1%、1. 4%、1. 0%、1. 0%和 0. 4% ( 图 2) 。

外海深水区作业渔场主要包括西中沙海域和南

沙海域。统计分析表明, 数据记录期间该灯光罩网

渔船在西中沙海域作业次数较少, 仅为往返南沙渔

场的途中试探性下网作业, 渔获产量为 13. 6 t, 占

外海渔获总产量的 2. 5% , 渔获种类以鸢乌贼为

主。

外海深水区中, 南沙海域渔获总产量为 529. 3

t, 主要渔获种类为鸢乌贼、鲹科、小型金枪鱼类

以及其他鱼类。其中鸢乌贼产量占总渔获产量的

85% , 鲹科占 6. 5% , 鲭科中的小型金枪鱼占

5. 7% , 其他经济价值较低的鱼类比例约为 2. 2%。

此外, 还有少量大型金枪鱼类, 主要为黄鳍金枪鱼

( Thunnus albacares) 和大眼金枪鱼 ( T. obesus) , 产

量为 3. 4 t, 占总渔获的 0. 6% ( 图 3) 。

2.2 捕捞努力量分布

以作业天数作为指标, 统计该灯光罩网渔船的

捕捞努力量的分布。分析可知, 2 个生产年度渔船

累计作业 247 d。其中近海陆架区作业 117 d, 占全

部作业天数的 47. 4% ; 外海深水区作业 130 d, 占

图 2 近海陆架区渔获组成

Fig. 2 Catches and proportion of main species in shelf waters

图 3 外海深水区渔获组成

Fig. 3 Catches and proportion of main species in deep waters

全部作业天数的 52. 6%。

因伏季休渔制度的实施, 南海 12°N以北海域

于 5 月 16 日至 8 月 1 日为灯光罩网渔业禁渔期,

渔船在近海陆架区作业月份为 8 月至翌年 2 月 ( 图

4 - a) 。从作业天数来看, 陆架区每月作业最少 1

d, 出现在 2014 年 2 月; 作业最多 20 d, 出现在

2013 年 10 月; 平均每月作业 10 d。每月作业天数
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图 4 近海陆架区( a) 和外海深水区( b)捕捞努力量分布

Fig. 4 Distribution of fishing efforts in shelf waters ( a) and deep waters ( b)

图 5 近海陆架区( a) 和外海深水区( b)渔获率变化

Fig. 5 Variation of catch rate by month in shelf waters ( a) and deep waters ( b)

超过均值的月份主要为 8 月 ～12 月, 而翌年 1 月、

2 月的作业天数相对较少, 均不足 1 周时间。

渔船在外海深水区作业为 2 月 ～6 月 ( 图 4 -

b) 。从作业天数来看, 深水区每月作业最少 1 d,

出现在 2013年 2 月; 作业最多 30 d, 出现在 2013

年 3 月; 平均每月作业 13 d。每月作业天数较多的

月份主要为 3 月 ～6 月, 2 月作业天数最多不超过

3 d。

2.3 渔获率变化

因资源丰度、环境因素以及捕捞强度的差异,

不同海区作业的渔获率也随之不同。以日均渔获产

量作为评价灯光罩网渔业渔获率的指标, 对近海陆

架区和外海深水区的渔获率进行分析。

近海陆架区各月份的日均渔获产量最小值为

370. 5 kg·d
- 1

, 出现在 2013 年 11 月; 产量最大值

为3 670. 0 kg·d - 1 , 出现在 2014 年 2 月; 陆架区的

平均每天渔获产量为 1 152. 0 kg·d
- 1
。其中各月日

均渔获产量超过陆架区均值的月份主要有 2012 年

9 月、10 月和 2014 年 2 月( 图 5 - a) 。

相比较而言, 外海深水区的渔获率远高于近海

陆架区, 其各月份的日均渔获产量最小值为

1 000. 0 kg·d - 1 , 出现在 2013 年 2 月; 产量最大值

为10 190. 0 kg·d
- 1

, 出现在 2013 年 4 月; 深水区

的平均每天渔获产量为 4 071. 3 kg·d
- 1
。各月日均

渔获产量超过深水区均值的月份主要有 2013 年 3

月、4 月和 2014年 3 月( 图 5 - b) 。

2.4 作业渔场分布

依据渔船 2 个生产年度的作业位置信息, 利用

Golden surfer 9. 0 软件作图得到渔船作业空间分布。

渔船作业位置的空间分布相对较为集中, 可明显划

分为近海陆架区( 图 6 - a) 和外海深水区( 图 6 - b)

两部分。

分析可知, 在近海陆架区的作业位置主要集中

在珠江口两侧外海、海南岛东北部以及北部湾湾口

海域。图 6 - a中零星散布于外海深水区的作业点

为渔船往返于近海陆架区渔场和外海深水区渔场之

间的途中试探性生产作业。

相对于近海陆架区, 外海深水区的作业位置相

对更为集中, 主要分布于南沙群岛的岛礁周围海

域, 进一步分析可知主要为双子群礁、双黄沙洲、
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图 6 灯光罩网渔业近海陆架区( a)和外海深水区( b)作业分布

Fig. 6 Distribution of fishing areas in shelf waters( a) and deep waters( b) of light falling-net fisheries

太平岛以及九章群礁等岛礁附近海域。

3 讨论

3.1 渔获种类及产量

南海北部沿岸有多条陆源水系注入, 同时黑潮

暖流及太平洋中、下层水团通过巴士海峡进入南海

北部, 其复杂的海洋水文、海底地形地貌等因素共

同造就了丰富的鱼类生物多样性
[ 14 - 1 7]
。因此, 相

对于外海深水区而言, 近海陆架区的渔获种类多样

性更高
[ 18 - 2 0]
。该研究中大型钢质灯光罩网渔船在

近海陆架区的主要渔获种类有鲹科、枪乌贼科、带

鱼、鲭科、眼镜鱼、鲀类、乌鲳等, 基本反映了陆

架区生物资源的多样性。相比之下, 灯光罩网外海

深水区的渔获种类主要为鸢乌贼、鲹科、鲭科中的

小型金枪鱼类以及少量的大型金枪鱼等, 同之前的

研究结果基本一致
[ 6 , 21 ]
。由于近海渔船数量多、渔

业捕捞强度大以及海洋环境变化等原因, 近海渔业

资源种群结构不稳定、资源量年际波动大, 且自

20 世纪 80 年代起就开始出现衰退的迹象 [ 3]
。该研

究中钢质渔船 2 个生产年度中在近海陆架区作业

117 d, 占全部作业天数的 47. 4% ; 外海深水区作

业 130 d, 占全部作业天数的 52. 6% ; 可见大型钢

质渔船在近海陆架区和外海深水区的作业天数相差

不大。而进一步分析其渔获产量可知近海陆架区的

渔获产量为 121. 1 t, 占总渔获产量的 18. 3%。相

应的外海深水区渔获产量则为 542. 9 t, 所占比例

为 81. 7% , 约为近海渔获产量的 4. 5 倍。由此可

知相对于近海陆架区, 同等作业时间条件下钢质渔

船在外海深水区的渔获产量更高。此外, 相关的研

究也表明南海外海渔业资源丰富, 其中鸢乌贼资源

量至少在 2 ×10
6

t 以上, 具有较大的开发潜

力
[ 1 0 - 1 1]
。因此, 在当前近海渔业资源形势持续衰

退的背景之下
[ 22 ] , 开发南海外海渔业资源、转移

近海过剩的捕捞能力成为南海渔业可持续发展的出

路之一。

3.2 渔场渔期

南海区灯光罩网渔业的渔场大致可分为近海陆

架区和外海深水区。钢质渔船在近海的作业渔场主

要为珠江口两侧外海和北部湾湾口海域, 张鹏

等
[ 6 ]
分析的木船在近海的作业海域与之相比差异

不大, 不同的是钢质渔船的作业空间分布相对更为

集中, 且钢质渔船在海南岛东北部有一明显的作业
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渔场(图 6 - a) 。

该研究中钢质渔船在外海深水区的作业集中在

南沙群岛北部海区, 主要为双黄沙洲、太平岛以及

九章群礁等岛礁附近海域, 而邹建伟等 [ 7 ]
基于渔

船船位监控系统分析的广西灯光罩网渔船在南沙的

渔场, 其结果为太平岛周围海域是其生产集中程度

最高的区域, 与此研究的结果基本一致, 差异在于

广西渔船的作业相对更集中于太平岛西北海域无岛

礁的深水区。

钢质灯光罩网渔船在外海的日均渔获产量为

4 071. 3 kg·d
- 1

, 其中超过均值的月份主要为 3 月

和 4 月。日均渔获产量最大值为 10 190. 0 kg·d
- 1

,

出现在 2013年 4 月, 可见南沙海域的渔汛旺期一

般在 3 月和 4 月。与此同时, 春季东北季风在南海

的影响逐渐开始减弱, 南沙外海区域风浪较小, 海

况适于灯光罩网作业的天数较多
[ 23 - 26]
。在赴南沙

作业可以得到国家南沙渔业补贴的条件下, 灯光罩

网渔船在外海作业主要集中在 2 月 ～6 月。而随着

西南季风的逐渐增强, 夏秋季节南海区多气旋和台

风等恶劣天气
[ 26 - 29 ]

, 出于及时回港避风的安全需

要灯光罩网渔船多在近海进行生产作业。此外由于

伏季休渔制度的实施, 南海 12°N以北海域于 5 月

16 日至 8 月 1 日为灯光罩网渔船的禁渔期, 统计

分析结果表明钢质渔船在近海陆架区的作业月份主

要包括 8 月 ～12 月及翌年 1 月和 2 月。

由于灯光罩网的原理是利用鱼类的趋光性进行

捕捞作业, 而在农历十五满月的前后几天时间, 夜

间海面的月光光照强度大, 对灯光罩网集鱼灯的诱

鱼效果影响显著
[ 30 - 31]

, 因此正常情况下每月实际

作业天数少于 30 d。此外, 秋冬季节受东北季风的

强烈影响, 整个南海区风浪大, 海况恶劣, 出于安

全性的考虑渔船在近海陆架区的作业天数相对较

少, 每月作业 1 ～20 d, 平均作业 9 d。由于春季东

北季风影响开始减弱, 相对于纬度较高的南海北部

而言, 纬度较低的南沙外海海况整体较好, 适于灯

光罩网渔船作业的天数相对较多。相应的渔船在外

海深水区每月作业 1 ～30 d, 平均作业 13 d。此外,

统计结果中出现每月作业 1 ～2 d的情况, 分析原

因多为渔船转换渔场或在往返途中的试探性作业。

3.3 2种灯光罩网渔船比较分析

目前在南海区作业灯光罩网渔船主要可分为 2

种: 1) 传统的木质渔船, 多数由其他类型作业渔

船改造而成, 渔获采用冰鲜保存的方式, 作业海域

主要在南海北部陆架区
[ 4 ] ; 2) 近年来出现的大型

钢质灯光罩网渔船, 具备渔获冷冻加工能力, 作业

海域除近海陆架区外还可以远赴中西沙以及南沙等

外海海域生产作业。

以渔船日均产量为参数分析比较 2 种灯光罩网

渔船的渔获捕捞能力。有研究表明木船的日均产量

为 1 728. 1 kg·d
- 1 [ 6 ]

, 此研究中钢质渔船的日均产

量为 2 688. 5 kg·d
- 1

, 约为木质渔船日均产量的

1. 6 倍。由于木船的研究数据统计时间为 2005 年

～2010 年, 而此研究中数据统计时间为 2012 年 ～

2014 年, 考虑到近海渔业资源衰退及渔船机械设

施改进等因素, 实际生产中钢质渔船的捕捞能力应

是木质渔船的 1. 6 倍以上。此外, 钢质渔船在渔获

加工与储藏、续航能力、安全性能等方面也较传统

木船更有优势, 在开发外海渔业资源方面具有巨大

的发展潜力。“工欲善其事, 必先利其器”, 在当

前“开发南沙、渔业先行”的政策背景之下, 可以

大型钢质灯光罩网渔船为主要载体, 积极开发南海

外海渔业资源。在转移近海过剩捕捞能力、缓解近

海渔业资源压力的同时, 对于维护国家主权也具有

无可替代的意义。
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