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圆 噪宰直筒型集鱼灯水中照度分布及合理配置研究

钱卫国袁 叶摇 超袁 王伟杰袁 卢克祥
渊上海海洋大学海洋科学学院袁 国家远洋渔业工程技术研究中心袁 大洋渔业资源可持续开发省部

共建教育部重点实验室袁 远洋渔业协同创新中心袁 上海 圆园员猿园远冤

摘要院 根据 圆 噪宰直筒型集鱼灯的实测配光分布袁 以大型光诱鱿钓渔船野新世纪 缘圆 号冶为例袁 对该船的水中照度

分布进行了计算遥 结果表明院 渔船集鱼灯总功率为 猿远园 噪宰时袁 员园郾 园园园 造曾的等照度曲线水平方向最远约为 愿园 皂袁

水深方向为 猿圆 皂曰 园郾 员园园 造曾照度最深可约至 缘园 皂袁 最远约为 圆远园 皂曰 当总功率减为 员愿园 噪宰时袁 等照度曲线所在

水层仅减少约 缘 皂遥 以 园郾 园员园 造曾为诱集鱿鱼的最低照度袁 集鱼灯功率从 员愿园 噪宰增加到 猿远园 噪宰袁 有效诱集距离从

远圆园 皂增加到 苑缘园 皂袁 约能增加 圆员郾 员豫 曰 如能将该船的灯高增大 园郾 缘 皂袁 则可增加 员圆郾 园豫的有效水体体积曰 如能

将灯距增大 园郾 园缘 皂袁 则可增加 源郾 源豫的有效水体体积遥

关键词院 直筒型集鱼灯曰 水中照度曰 合理配置曰 鱿钓渔船
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凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽择怎蚤凿 躁蚤早早蚤灶早 增藻泽泽藻造 载蚤灶泽澡蚤躁蚤 晕燥郾 缘圆郾 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎 贼澡葬贼 憎澡藻灶 贼澡藻 贼燥贼葬造 责燥憎藻则 憎葬泽 猿远园 噪宰袁 贼澡藻 蚤泽燥鄄蚤造造怎皂蚤灶葬灶糟藻

糟怎则增藻 糟燥灶贼燥怎则泽 燥枣 员园郾 园园园 造曾 憎藻则藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 猿圆 皂曰 蚤灶 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶袁 蚤贼 则藻葬糟澡藻凿 愿园 皂郾 栽澡藻 糟怎则增藻 糟燥灶贼燥怎则泽 燥枣 园郾 员园园 造曾 憎藻则藻

葬贼 缘园 皂 增藻则贼蚤糟葬造造赠 葬灶凿 圆远园 皂 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造造赠郾 宰澡藻灶 贼澡藻 贼燥贼葬造 责燥憎藻则 憎葬泽 员愿园 噪宰袁 贼澡藻 糟怎则增藻 糟燥灶贼燥怎则泽 则藻凿怎糟藻凿 葬遭燥怎贼 缘 皂 蚤灶 凿藻责贼澡郾 砸藻早葬则凿鄄

蚤灶早 园郾 园员园 造曾 葬泽 贼澡藻 造燥憎藻泽贼 造蚤皂蚤贼 贼燥 葬贼贼则葬糟贼 泽择怎蚤凿袁 蚤枣 贼澡藻 责燥憎藻则 憎葬泽 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 枣则燥皂 员愿园 噪宰 贼燥 猿远园 噪宰袁 葬贼贼则葬糟贼蚤灶早 凿蚤泽贼葬灶糟藻 糟燥怎造凿 遭藻 蚤灶鄄

糟则藻葬泽藻凿 枣则燥皂 远圆园 皂 贼燥 苑缘园 皂袁 葬灶凿 圆员郾 员豫 燥枣 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 葬贼贼则葬糟贼蚤灶早 凿蚤泽贼葬灶糟藻 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造造赠郾 陨枣 贼澡藻 造葬皂责泽忆 澡藻蚤早澡贼 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 枣燥则 园郾 缘

皂袁 员圆郾 园豫 燥枣 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 憎葬贼藻则 增燥造怎皂藻 蚤灶糟则藻葬泽藻凿郾 陨枣 贼澡藻 造葬皂责泽忆 泽责葬糟藻 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 枣燥则 园郾 园缘 皂袁 源郾 源豫 燥枣 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 憎葬贼藻则 增燥造怎皂藻 蚤灶鄄

糟则藻葬泽藻凿郾

运藻赠 憎燥则凿泽院 泽贼则葬蚤早澡贼 贼赠责藻 枣蚤泽澡 葬早早则藻早葬贼蚤燥灶 造葬皂责泽曰 怎灶凿藻则憎葬贼藻则 蚤则则葬凿蚤葬灶糟藻曰 则藻葬泽燥灶葬遭造藻 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶曰 泽择怎蚤凿 躁蚤早早蚤灶早 增藻泽泽藻造

摇 摇 光诱渔业是当前中国最主要的渔业方式之一袁

包括灯光围网尧 光诱浮拖网尧 灯光敷网尧 光诱鱿钓

和光诱秋刀鱼舷提网作业等咱员暂 遥 集鱼灯是重要的

诱鱼和集鱼装置袁 在光诱渔业中发挥重要作用袁 灯

具的功率尧 灯具效率以及其光谱曲线的差异会直接

影响其捕捞效率遥 国内外在集鱼灯研究领域做了大
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量的研究工作袁 主要关于集鱼灯的照度分布和使用

效果袁 而对于集鱼灯合理配置的研究则相对较

少咱猿暂 遥 此外袁 研究的对象多数是椭球型金属卤化

物灯咱圆 原 怨暂和新型的 蕴耘阅 集鱼灯咱员园 原 员远暂 遥 圆 噪宰 直筒

型金属卤化物灯渊以下简称 圆 噪宰型集鱼灯冤由于风

阻小尧 运输方便尧 便于渔船安装等优势袁 正逐步替

代传统的椭球型金属卤化物灯遥 中国近海的部分灯

光围网渔船在 圆园员园 年就开始使用直筒型集鱼灯袁

其单灯功率有 圆 噪宰尧 猿 噪宰 和 源 噪宰遥 随后袁 部分

远洋鱿钓渔船也开始使用直筒型集鱼灯袁 但单灯功

率主要是 圆 噪宰 型遥 笔者对 圆 噪宰 型集鱼灯的光学

特性进行测试袁 并结合渔船的集鱼灯配置渊包括数

量尧 类型和间距冤袁 对该灯的水中照度分布及其灯

光配置合理性渊灯高尧 灯距冤进行理论计算和研究袁

以期为相关研究提供基础数据和参考遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 光诱鱿钓渔船及集鱼灯配置

选择新世纪 缘圆 号鱿钓渔船为研究对象袁 渔船

总长 苑员郾 缘 皂袁 船宽 员员郾 园 皂袁 总吨位 员 猿猿远 贼袁 装配

员愿园 盏 圆 噪宰直筒型集鱼灯袁 集鱼灯离海平面的平

均高度为 苑郾 园 皂遥 其中集鱼灯与船舷的水平距离为

员郾 缘 皂袁 渔船中部处船舷上沿离水面平均高为 缘郾 缘

皂袁 相邻 圆 个灯的平均间距为 园郾 缘 皂遥

员郾 圆摇 计算方法

集鱼灯水中照度的计算方法参考钱卫国咱员苑暂和

官义江等咱员愿暂 袁 即采用叠加法照度计算模式计算集

鱼灯在水中的照度分布遥 根据该鱿钓渔船的集鱼灯

布置的相关数据袁 使用野水上集鱼灯水下光场计算

系统 灾员郾 园冶 咱员怨暂进行理论计算遥

根据 圆 噪宰直筒型金属卤化物集鱼灯的配光分

布袁 计算获得总功率分别为 猿远园 噪宰和 员愿园 噪宰时院

员冤船舷右侧中部 园 耀 圆园园 皂 不同深度的照度渊计算

步长 缘 皂冤曰 圆冤船舷右侧表层 园郾 员 皂 水深处 园 耀 圆园园

皂水平的照度渊计算步长 缘 皂冤曰 猿冤船舷右侧水平距

离 圆园 皂 处断面不同深度的照度渊计算步长 缘 皂冤曰

源冤近表层 猿园 皂水深处水平距离 园 耀 圆园园 皂的照度

渊计算步长 缘 皂冤遥 使用 杂怎则枣藻则 愿郾 园 软件绘制等值曲

线图遥

计算获得灯高渊远郾 园 皂尧 远郾 缘 皂尧 苑郾 园 皂冤和灯距

渊园郾 源缘 皂尧 园郾 缘 皂尧 园郾 缘缘 皂尧 园郾 远 皂尧 园郾 远缘 皂尧 园郾 苑

皂冤不同组合情况时袁 船舷右侧中部 园 耀 愿园园 皂 范围

不同深度的照度渊计算步长 缘 皂冤遥 使用 杂怎则枣藻则 愿郾 园

软件绘制等值曲线图袁 并估算照度分别为 员园郾 园园园 造曾

和 园郾 园员园 造曾时的水体体积袁 并获得 圆个水体的差值遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 圆 噪宰直筒型金属卤化物集鱼灯

圆园员猿 年 苑 月袁 在上海海洋大学国家远洋渔业

工程技术研究中心的集鱼灯研发实验室袁 对 圆 噪宰

直筒型集鱼灯渊阅悦鄄圆园园园栽栽袁 基本参数见表 员冤的配

光特性进行了测定袁 得到光谱分布曲线渊图 员冤遥 圆

噪宰直筒型集鱼灯的光谱范围很大袁 包含整个可见

光渊猿愿园 耀 苑远园 灶皂冤袁 并有极少量的紫外和红外光

线袁 在部分波段 渊如 源园园 灶皂尧 源猿园 灶皂尧 缘缘园 灶皂尧

缘愿园 灶皂附近等冤出现峰值渊图 员冤遥

图 员摇 圆 噪宰直筒型金属卤化物灯的辐射量分布

云蚤早郾 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 圆 噪宰 泽贼则葬蚤早澡贼

贼赠责藻 皂藻贼葬造 澡葬造蚤凿藻 造葬皂责

测试所得的配光曲线见图 圆遥 使用极坐标方程

对该集鱼灯发光强度进行拟合袁 最终得到配光曲线

极坐标函数如下院

陨兹 越 员 苑远缘郾 苑圆 垣 员愿 远缘源郾 猿 伊 泽蚤灶兹 渊员冤

式中 陨为发光强度渊坎德拉袁 糟凿冤曰 兹 为方位角

渊弧度冤遥

表 员摇 圆 噪宰型金属卤化物灯的基本参数

栽葬遭郾 员摇 月葬泽蚤糟 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 圆 噪宰 皂藻贼葬造 澡葬造蚤凿藻 造葬皂责

型号

贼赠责藻

功率 辕 宰

责燥憎藻则

电源电压 辕 灾

增燥造贼葬早藻

光通量 辕 蕴皂

造怎皂蚤灶燥怎泽 枣造怎曾

经济寿命 辕 澡

藻糟燥灶燥皂蚤糟 造蚤枣藻

全长 伊直径 辕 皂皂

枣怎造造 造藻灶早贼澡 伊 凿蚤葬皂藻贼藻则

风阻系数

凿则葬早 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼

阅悦鄄圆园园园栽栽 圆 园园园 圆圆园 圆圆园 园园园 猿 园园园 源远缘 伊 怨园 园郾 愿源远 伊 员园 原源
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图 圆摇 圆 噪宰直筒型金属卤化物灯

渊阅悦鄄圆园园园栽栽冤配光曲线

云蚤早郾 圆摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 造怎皂蚤灶燥怎泽 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 燥枣 泽贼则葬蚤早澡贼 贼赠责藻

皂藻贼葬造 澡葬造蚤凿藻 造葬皂责 渊阅悦鄄圆园园园栽栽袁 圆 噪宰冤

圆郾 圆摇 不同总功率时的水中照度

根据东南太平洋鱿钓渔场透明度为 愿 皂计算获

得海水光学衰减系数为 园郾 圆员袁 分别计算集鱼灯总

功率为 猿远园 噪宰 和 员愿园 噪宰 时水中照度袁 绘制断面

分布图渊图 猿冤遥 圆 种不同总功率时的水中照度相差

较小袁 相同照度曲线所在水层基本仅相差约 缘 皂遥

在离船 源园 皂 范围内的照度值较高袁 可达到

员园园郾 园园园 造曾以上曰 离船 圆园 皂 以内的近表层的水中

照度在 员 园园园郾 园园园 造曾以上遥 照度值为 员园园郾 园园园 造曾 最

深可至 圆园 皂水层渊垂直深度冤袁 最远渊水平冤约为 源园

皂遥 照度值为 员园郾 园园园 造曾 最深可至 猿园 皂 水层渊垂直

深度冤袁 最远约为 愿园 皂渊水平冤遥 照度值为 园郾 员园园 造曾

最深可至约 缘园 皂 水层渊垂直深度冤袁 最远可达约

圆苑园 皂渊水平冤渊图 猿冤遥

图 猿摇 不同功率时的水中等照度曲线分布

云蚤早郾 猿摇 悦燥灶贼燥怎则泽 燥枣 怎灶凿藻则憎葬贼藻则 蚤则则葬凿蚤葬灶糟藻 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥憎藻则泽

圆郾 猿摇 不同总功率时的表层照度

图 源 原 葬为集鱼灯总功率分别为 猿远园 噪宰 和 员愿园

噪宰时海水表面 园郾 员 皂 处的照度分布情况遥 集鱼灯

功率为 猿远园 噪宰 时袁 水平距离 圆园 皂 以内的照度多

大于 缘园园郾 园园园 造曾袁 距离 源园 皂 处的照度约 员园园郾 园园园

造曾袁 员园郾 园园园 造曾等照度线距离船约 愿园 皂袁 员郾 园园园 造曾等

照度线距离船约 员源缘 皂曰 而当集鱼灯功率为 员愿园

噪宰时袁 不同水平距离处的照度值与 猿远园 噪宰 时相

比约减少一半遥 如水平距离 源园 皂 处的照度为

缘园郾 园园园 造曾袁 为 猿远园 噪宰 时 员园园郾 园园园 造曾 的 园郾 缘 倍曰 水

平距离 远园 皂处的照度为 员园郾 园园园 造曾袁 为 猿远园 噪宰 时

圆园郾 园园园 造曾 的 园郾 缘 倍曰 水平距离 员圆园 皂 处的照度为

员郾 园园园 造曾袁 为 猿远园 噪宰时 圆郾 园园园 造曾的 园郾 缘 倍遥

假设 园郾 园员园 造曾为诱集鱿鱼的最低照度袁 则在水

平方向上袁 员愿园 噪宰 与 猿远园 噪宰 功率集鱼灯比较袁

园郾 园员园 造曾 达到的最远距离分别为 苑缘园 皂 和 远圆园 皂袁

相差 员猿园 皂遥 可见增加 员 倍的集鱼灯功率约能增加

圆员郾 员豫的有效距离遥

圆郾 源摇 不同总功率时水深 猿园 皂处的照度

图 源 原 遭 为集鱼灯总功率分别为 猿远园 噪宰 和

员愿园 噪宰时水深 猿园 皂 处的照度分布情况遥 集鱼灯

功率为 猿远园 噪宰时袁 水平距离 源园 皂 以内的照度均

大于 园郾 圆园园 造曾袁 距离 远园 皂 处的照度约 园郾 园圆园 造曾袁

园郾 园园员 造曾 等照度曲线距离船约 员园园 皂曰 当集鱼灯

功率为 员愿园 噪宰时袁 远园 皂 水平距离以内的照度值

与 猿远园 噪宰时相比袁 同样也约减少一半袁 水平距

离 源园 皂 处的照度为 园郾 员园园 造曾袁 为 猿远园 噪宰 时

园郾 圆园园 造曾 的 园郾 缘 倍遥 而随着距离的增大袁 猿远园 噪宰

等照度曲线所在位置要比 员愿园 噪宰 的等照度曲线

远约 员园 皂遥

由图 源 原 遭还可以看出袁 由于金属卤化物集鱼

灯在水中的衰减很快袁 水深 猿园 皂 处的照度在数值

上来看很小遥 总功率为 猿远园 噪宰 时袁 与船最相近的

水域渊离船约 圆园 皂袁 光线可达区域冤其照度也仅约

源郾 园园园 造曾曰 离船 圆园 耀 猿园 皂 处的照度约为 园郾 圆园园 耀

源郾 园园园 造曾遥

圆郾 缘摇 不同总功率时与船水平距离 圆园 皂 处的断面

照度

图 缘 为集鱼灯总功率分别为 猿远园 噪宰和 员愿园 噪宰

时与船水平距离 圆园 皂 处的断面照度分布情况遥 集

鱼灯功率为 猿远园 噪宰时袁 缘园郾 园园园 造曾等照度曲线最深

可达约 员苑 皂曰 员园郾 园园园 造曾等照度曲线约在 圆缘 皂水深

处曰 员郾 园园园 造曾等照度曲线约在 猿园 皂水深处遥

当集鱼灯功率为 员愿园 噪宰 时袁 水深 员缘 皂 以内

的照度值与 猿远园 噪宰 时相比减少约一半遥 例如袁

员愿园 噪宰时的 圆园园郾 园园园 造曾尧 缘园郾 园园园 造曾 等照度曲线分
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图 源摇 不同集鱼灯功率时的等照度曲线分布

云蚤早郾 源摇 悦燥灶贼燥怎则泽 燥枣 蚤则则葬凿蚤葬灶糟藻 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥憎藻则泽

图 缘摇 不同集鱼灯功率时的等照度曲线

分布渊水平距离 圆园 皂冤

云蚤早郾 缘摇 悦燥灶贼燥怎则泽 燥枣 蚤则则葬凿蚤葬灶糟藻 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥憎藻则泽

渊澡燥则蚤扎燥灶贼葬造 凿蚤泽贼葬灶糟藻 燥枣 圆园 皂 枣则燥皂 遭燥葬贼冤

别与 猿远园 噪宰时的 源园园郾 园园园 造曾尧 员园园郾 园园园 造曾等照度曲

线几乎完全重合遥 从等照度曲线所在的水层来看袁

随着深度的加大袁 两者的距离差不断缩小并逐渐相

近遥 如 员愿园 噪宰时袁 园郾 员园园 造曾 等照度曲线约在 圆愿 耀

猿猿 皂水深处袁 与 猿远园 噪宰时相差仅约 园郾 缘 皂遥

圆郾 远摇 合理配置研究

集鱼灯灯高分别为 远郾 园 皂尧 远郾 缘 皂尧 苑郾 园 皂袁 灯

距分别为 园郾 源缘 皂尧 园郾 缘 皂尧 园郾 缘缘 皂尧 园郾 远 皂尧 园郾 远缘

皂尧 园郾 苑 皂时袁 渔船一侧 园郾 园员园 造曾 和 员园郾 园园园 造曾等照

度曲面分别所包含的水体体积 灾园郾 园员和 灾员园见表 圆遥

灯高为 远郾 园 皂时袁 灾员园的水体体积约 猿园 园园园 耀 猿缘 园园园

皂猿袁 灾园郾 园员的水体体积约 圆猿园 园园园 耀 圆远园 园园园 皂猿袁

灾园郾 园员鄄员园的水体体积约 圆园园 园园园 耀 圆圆园 园园园 皂猿曰 灯高为

远郾 缘 皂 时袁 灾员园的水体体积约 猿园 园园园 耀 猿远 园园园 皂猿袁

灾园郾 园员的水体体积约 圆缘园 园园园 耀 圆怨园 园园园 皂猿袁 灾园郾 园员鄄员园的

水体体积约 圆圆园 园园园 耀 圆缘园 园园园 皂猿曰 灯高为 苑郾 园 皂

时袁 灾员园的水体体积约 猿苑 园园园 耀 源员 园园园 皂猿袁 灾园郾 园员的

水体体积约 圆远园 园园园 耀 猿员园 园园园 皂猿袁 灾园郾 园员鄄员园的水体体

积约 圆圆园 园园园 耀 圆远园 园园园 皂猿遥 可见袁 随着灯高的增

大袁 各照度的水体体积均呈增加趋势遥 但在相同的

灯高情况下袁 增大集鱼灯间距并不一定总能增大各

照度的水体体积遥

表 圆摇 不同灯高灯距时的水中照度 灾园郾 园员和 灾员园

栽葬遭郾 圆摇 灾园郾 园员 葬灶凿 灾员园 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡藻蚤早澡贼泽 葬灶凿

泽责葬糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 燥枣 枣蚤泽澡蚤灶早 造葬皂责泽

灯高

澡藻蚤早澡贼 燥枣

造葬皂责 辕 皂

灯距 泽责葬糟藻

遭藻贼憎藻藻灶 燥枣

造葬皂责泽 辕 皂

灾员园 辕 皂
猿 灾园郾 园员 辕 皂猿 灾园郾 园员鄄员园 辕 皂猿

远援 园 园郾 源缘 猿园 圆愿圆郾 缘圆 圆猿愿 员缘远郾 源苑 圆园苑 愿苑猿郾 怨缘

园郾 缘园 猿员 怨猿圆郾 缘愿 圆缘缘 猿员源郾 怨园 圆圆猿 猿愿圆郾 猿圆

园郾 缘缘 猿员 苑愿远郾 缘缘 圆缘源 苑圆缘郾 愿圆 圆圆圆 怨猿怨郾 圆苑

园郾 远园 猿园 缘怨怨郾 猿猿 圆缘圆 猿源远郾 怨远 圆圆员 苑源苑郾 远猿

园郾 远缘 猿圆 缘缘远郾 猿苑 圆缘员 苑缘苑郾 远远 圆员怨 圆园员郾 圆怨

园郾 苑园 猿缘 远苑源郾 愿缘 圆源怨 远园苑郾 圆猿 圆员猿 怨猿圆郾 猿愿

远郾 缘 园郾 源缘 猿园 缘员园郾 圆苑 圆缘源 源远源郾 愿怨 圆圆猿 怨缘源郾 远猿

园郾 缘园 猿猿 远苑圆郾 源怨 圆远怨 苑愿员郾 猿源 圆猿远 员园愿郾 愿缘

园郾 缘缘 猿远 圆缘远郾 猿苑 圆愿圆 苑怨圆郾 怨圆 圆源远 缘猿远郾 缘远

园郾 远园 猿源 园怨源郾 远缘 圆苑源 猿缘苑郾 源园 圆源园 圆远圆郾 苑缘

园郾 远缘 猿源 员远园郾 源远 圆愿苑 员猿苑郾 圆圆 圆缘圆 怨苑远郾 苑远

园郾 苑园 猿缘 怨愿缘郾 员苑 圆苑圆 愿圆员郾 员怨 圆猿远 愿猿远郾 园圆

苑郾 园 园郾 源缘 猿愿 员圆远郾 猿愿 圆缘愿 怨苑源郾 员猿 圆圆园 愿源苑郾 苑源

园郾 缘园 源远 园员员郾 怨愿 猿员园 源园圆郾 猿源 圆远源 猿怨园郾 猿远

园郾 缘缘 源员 圆猿怨郾 怨猿 圆苑远 远员愿郾 愿怨 圆猿缘 猿苑愿郾 怨远

园郾 远园 源园 圆圆园郾 园园 猿园园 怨缘怨郾 圆员 圆远园 苑猿怨郾 圆员

园郾 远缘 源园 圆远怨郾 源怨 圆愿圆 员怨园郾 苑圆 圆源员 怨圆员郾 圆猿

园郾 苑园 猿苑 园远源郾 员缘 圆苑远 愿缘怨郾 员苑 圆猿怨 苑怨缘郾 园圆
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考虑到 园郾 园员园 耀 员园郾 园园园 造曾为鱿鱼较为适宜的照

度范围咱圆园 原 圆远暂 袁 在此将 灾园郾 园员鄄员园的水体体积作为评判

集鱼灯配置的一个重要指标遥 从表中数值上来看袁

灾园郾 园员鄄员园最大值渊圆远源 猿怨园郾 猿远 皂猿冤所对应的灯距为 园郾 缘

皂尧 灯高为 苑郾 园 皂曰 其次为 圆远园 苑猿怨郾 圆员 皂猿袁 对应的

灯距为 园郾 远 皂尧 灯高为 苑郾 园 皂遥 新世纪 缘圆 号当前的

灯高为 远郾 缘 皂尧 灯距为 园郾 缘 皂袁 对应的 灾园郾 园员鄄员园为

圆猿远 员园愿郾 愿缘 皂猿袁 均比灯高 远郾 园 皂 时的 灾园郾 园员鄄员园要大袁

而普遍低于其他情况时的值渊仅除灯高 苑郾 园 皂尧 灯

距 园郾 源缘 皂 之外冤遥 因此袁 可以适当考虑增大该船

的灯高和灯距遥 如保持灯距 园郾 缘 皂不变袁 增大灯高

园郾 缘 皂袁 则可以增大 员圆郾 园豫的有效水体体积曰 保持

灯高不变袁 增大 园郾 园缘 皂 的灯距袁 则可增大 源郾 源豫

的有效水体体积遥

猿摇 结论

员冤对于配置 圆 噪宰直筒型金属卤化物集鱼灯的

渔船袁 其集鱼灯总功率分别为 员愿园 噪宰 和 猿远园 噪宰

时的水中照度相差较小袁 等照度曲线所在水层相差

约 源 皂遥 可以得出袁 单纯增加集鱼灯个数渊功率冤并

不能明显增加有效深度袁 而增加水平方向渊表层有

效光诱范围冤则起到一定的作用遥 以 园郾 园员园 造曾 作为

诱集鱿鱼的最低照度袁 在水平方向上袁 集鱼灯的总

功率从 员愿园 噪宰增加 员 倍袁 船舷一侧的有效诱集水

平距离约能增大 员猿园 皂遥 因此袁 增加 员 倍的集鱼灯

功率约能增加 圆员郾 员豫的有效距离遥

圆冤从集鱼灯的配置情况来看袁 新世纪 缘圆 号渔

船目前的配置渊灯高 缘郾 苑 皂尧 灯距 园郾 远 皂冤并不是较

好的配置方案袁 可适当提高灯高和灯距遥 如保持灯

距 园郾 缘 皂 不变袁 增大灯高 园郾 缘 皂袁 则可以增大

员圆郾 园豫的有效水体体积曰 保持灯高不变袁 增大

园郾 园缘 皂的灯距袁 则可增大 源郾 源豫的有效水体体积遥

从渔业实践来看袁 灯离水面应高于 缘郾 园 皂袁 过高则

造成风阻太大袁 在 缘郾 缘 耀 远郾 缘 皂较为适合遥

猿冤当总功率为 猿远园 噪宰时袁 水深 猿园 皂尧 离船水

平距离 圆园 耀 猿园 皂 处的照度约为 园郾 圆园园 耀 源郾 园园园 造曾遥

而根据鱿钓夜间手钓作业经验袁 离船 圆园 耀猿园 皂处尧

水深 猿园 皂水层是鱿鱼上钩较为频繁的水域袁 故可

推测东南太平洋柔鱼渊韵皂皂葬泽贼则藻责澡藻泽 遭葬则贼则葬皂蚤蚤冤较为

活跃的照度范围为 园郾 圆园园 耀 源郾 园园园 造曾遥

源冤集鱼灯在海水中的传输与渔场环境有关袁

不同的海水光学衰减系数会产生不同的水中光强分

布袁 如日本近海的鱿钓渔场的海水光学衰减系数为

园郾 员 耀 园郾 圆咱愿暂 遥 文章以东南太平洋鱿钓渔场海水光学

衰减系数 园郾 圆员 进行相关研究袁 在对其他渔场进行

研究时则需要根据该渔场的实际海洋环境进行计算

和分析遥
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