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摘要院 采用静水式急性毒性试验法研究了甲苯咪唑尧 溴氰菊酯和硫酸铜对美洲鲥渊粤造燥泽葬 泽葬责蚤凿蚤泽泽蚤皂葬冤的急性毒性遥

在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益 猿 个温度下袁 甲苯咪唑 怨远 澡的半致死质量浓度渊蕴悦缘园 冤为 园郾 圆圆远 皂早窑蕴 原员尧 园郾 园苑苑 皂早窑蕴 原员和

园郾 员圆圆 皂早窑蕴 原员袁 安全质量浓度渊杂悦冤分别为 园郾 员怨源 皂早窑蕴 原员尧 园郾 园圆苑 皂早窑蕴 原员和 园郾 园远猿 皂早窑蕴 原员曰 溴氰菊酯 怨远 澡鄄蕴悦缘园分

别为 园郾 猿愿远 滋早窑蕴 原员尧 园郾 圆猿源 滋早窑蕴 原员和 园郾 圆缘怨 滋早窑蕴 原员袁 杂悦分别为 园郾 园怨园 滋早窑蕴 原员尧 园郾 园远员 滋早窑蕴 原员和 园郾 园愿圆 滋早窑蕴 原员曰 硫

酸铜 怨远 澡鄄蕴悦缘园分别为 园郾 猿圆园 皂早窑蕴 原员尧 园郾 猿愿缘 皂早窑蕴 原员和 园郾 员愿远 皂早窑蕴 原员袁 杂悦分别为 园郾 园源圆 皂早窑蕴 原员尧 园郾 员员缘 皂早窑蕴 原员和

园郾 园员怨 皂早窑蕴 原员遥 根据鱼类毒性等级评价标准袁 可判定甲苯咪唑在 圆园 益时对于美洲鲥为剧毒药物袁 在 员缘 益和 圆缘

益时为高毒药物袁 溴氰菊酯在 猿 个温度梯度下均属于剧毒类的药物袁 硫酸铜在 猿 个温度梯度下均属于中毒类的

药物遥 试验结果表明袁 温度对美洲鲥各种药物的 杂悦影响很大袁 因此养殖过程中要特别注意根据温度的变化使用

药物遥
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摇 摇 美洲鲥渊粤造燥泽葬 泽葬责蚤凿蚤泽泽蚤皂葬冤属于鲱形总目尧 鲱形

目尧 鲱科尧 西鲱属袁 主要分布于北美洲东西沿岸的

河流和海洋中咱员 原 圆暂 遥 美洲鲥与中国鲥同属于鲥亚

科袁 不但形态上相似咱猿暂 袁 味道和营养价值也很相

近咱源暂 遥 野长江三鲜冶之一的中国鲥已基本灭绝袁 作

为中国鲥的替代品种袁 美洲鲥的引进和养殖具有很

高的经济价值和社会效益遥 美洲鲥作为新的养殖品

种袁 尚未见病害和药物研究的相关报道遥 然而袁 美

洲鲥对外界的刺激非常敏感袁 反应十分剧烈咱缘暂 袁

药物使用不当会导致大量应激死亡袁 造成巨大经济

损失遥 因此关于美洲鲥药物安全使用浓度的研究非

常重要和迫切遥 目前寄生虫病是美洲鲥人工养殖最

主要的疾病袁 而甲苯咪唑渊皂藻遭藻灶凿葬扎燥造藻冤尧 溴氰菊

酯渊凿藻造贼葬皂藻贼澡则蚤灶冤和硫酸铜作为寄生虫防治的常效

药物常被使用遥 甲苯咪唑和溴氰菊酯对鱼类毒性较

大袁 而硫酸铜对一些鱼类也有较大毒性袁 它们在美

洲鲥养殖中的使用量需要特别注意遥 因此笔者选取

了甲苯咪唑尧 溴氰菊酯尧 硫酸铜 猿 种药物对美洲鲥

的急性毒性进行分析和评价袁 探讨了药物在不同水

温下对美洲鲥的毒性差异袁 为在不同温度下药物的

使用和在美洲鲥养殖生产中和鱼病防治药物的使用

提供参考依据遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

试验用鱼来自珠江水产研究所繁育的美洲鲥苗

种袁 平均体质量为渊愿郾 愿园 依 员郾 圆园冤 早袁 平均体长为

渊怨郾 圆 依 园郾 怨冤糟皂遥 试验在珠江水产研究所高要基地

进行袁 美洲鲥暂养于育苗车间内袁 试验容器为

远怨郾 愿 糟皂 伊员怨愿郾 猿 糟皂 伊 缘园郾 园 糟皂的养殖池袁 试验用水

为经曝气处理的自来水遥 试验期间使用水产养殖自

动温度控制系统渊广州恒心节能科技有限公司出

品冤对试验水体进行温度调节渊温度精确度 依 园郾 缘

益冤袁 试验前 圆源 澡停止喂食袁 试验期间不投食遥

渔药用溴氰菊酯渊质量分数为 员豫 冤和甲苯咪唑

渊质量分数为 员园豫 冤购自广州精博生物技术有限公

司袁 硫酸铜渊分析纯袁 质量分数逸怨怨豫冤购自光华

化学厂遥

员郾 圆摇 试验方法

挑选体色尧 摄食尧 游动正常尧 个体大小相近的

试验鱼用于试验遥 由于鲥易受到惊吓袁 从暂养池转

到试验池后袁 若立即进行急性药物试验可能会对试

验结果产生很大影响袁 因此笔者将试验鱼转到试验

池后暂养 员 耀 圆 凿渊同样不喂食冤袁 待其适应新环境

后袁 再加入药物开始试验咱远暂 遥 药物均在试验开始

前 圆 澡提前配制成母液袁 甲苯咪唑尧 溴氰菊酯和硫

酸铜以蒸馏水配制后摇匀作为母液遥 试验时将药物

按需要配置稀释袁 然后全池均匀泼洒袁 依其浓度由

低到高逐个加入袁 记录投药时间遥

参考 杂悦 辕 栽 员园愿苑郾 员鄄圆园园远咱苑暂的要求袁 采用静态

急性毒性试验法袁 每个养殖池加水 缘猿园 蕴渊溶解氧

质量浓度为 远郾 圆 耀 员园 皂早窑蕴 原 员袁 责匀 苑郾 园 耀 苑郾 源冤袁 试

验期间采用空气压缩机 圆源 澡连续充气增氧袁 同时

保证水体的流动袁 减少上下层水温的差异袁 保持

整体的统一性遥

员郾 圆郾 员摇 预备试验摇 摇 根据这 猿 种药物的鱼病防治

常用浓度袁 并参考其他鱼类对这 猿 种药物的急性毒

性试验结果以及药物的推荐使用浓度袁 设定试验浓

度进行预备试验袁 水温梯度为 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘益

渊 依 园郾 缘 益冤袁 试验持续 怨远 澡遥

每组一次性放入试验鱼 员园 尾袁 不设平行组袁 员

个空白组作为对照遥 试验记录 圆源 澡尧 源愿 澡尧 苑圆 澡和

怨远 澡每个试验池内试验鱼的死亡数量袁 并及时清

除死鱼遥 求出药物在设定温度下的 圆源 澡 最低全死

质量浓度渊圆源 澡鄄蕴悦员园园 冤和 怨远 澡 最高未死质量浓度

渊怨远 澡鄄蕴悦园冤遥

员郾 圆郾 圆摇 急性毒性试验摇 摇 根据预备试验结果确定

试验浓度范围袁 按照寇氏法渊运葬则遭藻则冤设计分组咱愿暂 袁

药物试验设 缘 耀 苑 个等对数间距梯度袁 每个梯度设

圆 个平行组袁 同时设 员 组不加药物的空白对照袁 每

组一次性放入试验鱼 员园 尾遥 试验水温设置 猿 个梯

度 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益袁 试验周期为 怨远 澡遥

试验开始后进行 愿 澡连续观察袁 记录试验鱼的

活动和成活情况袁 并详细记录鱼在 圆源 澡尧 源愿 澡尧 苑圆

澡和 怨远 澡的死亡率袁 及时剔除死亡的个体遥 以鳃盖

停止活动尧 针刺无反应作为判断死亡的标准遥

员郾 圆郾 猿摇 数据处理摇 摇 用寇氏法求出试验鱼对各种

不同药物分别在 圆源 澡尧 源愿 澡尧 苑圆 澡 和 怨远 澡 的半致

死质量浓度渊蕴悦缘园 冤
咱怨暂 袁 计算公式为院 造燥早 蕴悦缘园 越 移

员
圆

渊载蚤 伊 载蚤 垣 员冤窑渊孕蚤 垣 员 原 孕蚤冤

式中 载为剂量对数曰 孕为各剂量组死亡率遥
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造燥早 蕴悦缘园的标准误差渊杂造燥早 蕴悦缘园 冤院 杂造燥早 蕴悦缘园 越 凿

伊 移
孕蚤 伊 渊员 原 孕蚤冤

灶蚤

造燥早 蕴悦缘园怨缘豫可信限 造早 原 员渊 造燥早 蕴悦缘园 依 员郾 怨远 杂 造燥早

蕴悦缘园冤

凿为相邻剂量比值的对数袁 孕为各剂量组死亡率遥

安全质量浓度渊杂悦冤 越 源愿 澡鄄蕴悦缘园 伊 园郾 猿 辕 渊圆源 澡鄄

蕴悦缘园 辕 源愿 澡鄄蕴悦缘园冤
圆

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 预试验结果

甲苯咪唑尧 溴氰菊酯和硫酸铜对美洲鲥的预试

验持续 怨远 澡袁 根据鱼体反应及死亡情况袁 最终得到

这 圆 种药物对美洲鲥 圆源 澡鄄蕴悦员园园和 怨远 澡鄄蕴悦园渊表 员冤遥

表 员摇 甲苯咪唑尧 溴氰菊酯和硫酸铜对美洲鲥的 圆源 澡最低全死质量浓度和 怨远 澡最高未死质量浓度

栽葬遭郾 员摇 圆源 澡 蕴悦员园园 葬灶凿 怨远 澡 蕴悦园 燥枣 皂藻遭藻灶凿葬扎燥造藻袁 凿藻造贼葬皂藻贼澡则蚤灶 葬灶凿 糟燥责责藻则 泽怎造责澡葬贼藻 葬贼 员缘 益袁 圆园 益 葬灶凿 圆缘 益

药物 凿则怎早 员缘 益 圆园 益 圆缘 益

籽渊甲苯咪唑冤 辕 皂早窑蕴 原员 皂藻遭藻灶凿葬扎燥造藻 圆源 澡鄄蕴悦员园园 愿郾 园园 愿郾 园园 愿郾 园园

怨远 澡鄄蕴悦园 园郾 园员 园郾 园员 园郾 园员

籽渊溴氰菊酯冤 辕 皂早窑蕴 原员 凿藻造贼葬皂藻贼澡则蚤灶 圆源 澡鄄蕴悦员园园 园郾 怨缘 园郾 苑园 园郾 愿园

怨远 澡鄄蕴悦园 园郾 员园 园郾 员远 园郾 员源

籽渊硫酸铜冤 辕 皂早窑蕴 原员 糟燥责责藻则 泽怎造责澡葬贼藻 圆源 澡鄄蕴悦员园园 圆郾 远怨 员郾 缘园 圆郾 猿源

怨远 澡鄄蕴悦园 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 园苑远

圆郾 圆摇 甲苯咪唑对美洲鲥的急性毒性

甲苯咪唑最高浓度组 愿郾 园园 皂早窑蕴 原员袁 美洲鲥立

即出现中毒症状袁 在 员 澡后出现死亡袁 到第 缘 小时

全部死亡遥 缘郾 远远 皂早窑蕴 原员浓度组也立即出现中毒症

状袁 但 源 澡 后才个别出现死亡袁 第 圆源 小时全部死

亡遥 源郾 园园 皂早窑蕴 原员下部分个体出现中毒症状袁 其他

浓度在第一天未见到中毒个体遥

美洲鲥中毒表现为游动迅速袁 贴池壁游动袁 体

色加深袁 体表分泌粘液增多袁 体表形成一层白色絮

状物质遥 中毒鱼会侧身沿筒壁游动袁 直至垂直沉入

池底袁 侧卧在池底遥 不时挣扎游动一下袁 鳃盖不断

开合遥 解剖死亡个体观察袁 鳃的颜色变深曰 肝肿

大尧 色泽变暗袁 肝细胞表面有大量脂肪出现曰 肠内

有少量黄绿色液体袁 身体呈弯曲状遥

美洲鲥随温度的改变袁 蕴悦缘园和 杂悦都发生改变遥

圆园 益组 圆源 澡尧 源愿 澡尧 苑圆 澡和 怨远 澡的 蕴悦缘园低于 员缘 益

和 圆缘 益 的各组袁 员缘 益 的各时间点具有最高的

蕴悦缘园遥 随着用药时间的延长袁 各温度组的 蕴悦缘园逐渐

降低遥 甲苯咪唑在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益 猿 个温度

下袁 美洲鲥的 杂悦 分别为 园郾 员怨源 皂早窑蕴 原员尧 园郾 园圆苑

皂早窑蕴 原员和 园郾 园远猿 皂早窑蕴 原员渊表 圆冤遥

在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益 猿 个温度的 愿郾 园园 皂早窑

蕴 原员尧 缘郾 远远 皂早窑蕴 原员和 源郾 园园 皂早窑蕴 原员猿 个质量浓度下袁

试验鱼都立刻出现了中毒反应袁 但 员缘 益下的中毒

反应会弱很多袁 剧烈游动减少和出现中毒尧 死亡的

时间会相应的推迟袁 死亡率也有很大差异遥

圆郾 猿摇 溴氰菊酯对美洲鲥的急性毒性

溴氰菊酯最高浓度组袁 加药处理后部分试验鱼

在 员园 皂蚤灶内出现中毒症状袁 远 澡 后出现死亡袁 员圆 澡

后试验组全部死亡遥 美洲鲥中毒表现为贴池壁迅速

游动袁 偶尔会撞击到池壁袁 体色变暗袁 身体逐渐失

去平衡袁 垂直沉入池底袁 侧卧在池底袁 身体出现弯

曲袁 鳃盖不断开合袁 不时游到水面遥 在试验期间袁

可以明显观察到 员缘 益的试验鱼游动缓慢袁 对外界

的刺激反应弱袁 圆园 益和 圆缘 益的差异不明显遥 死亡

个体身体僵硬弯曲袁 双眼略有外凸袁 口张开遥 鳃丝

正常袁 体表粘液增多遥 肝脏颜色变淡袁 表面有大量

脂肪出现曰 胆囊肾脏颜色未见异常袁 肠内有少量黄

绿色液体遥

不同水温下袁 圆园 益组 源愿 澡尧 苑圆 澡 和 怨远 澡 的

蕴悦缘园低于 员缘 益和 圆缘 益组袁 员缘 益在各时间点具有最

高的 蕴悦缘园遥 随着用药时间的延长袁 各温度组的

蕴悦缘园逐渐降低遥 溴氰菊酯在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益 猿

个温度下袁 杂悦 分别 园郾 园怨园 滋早窑蕴 原员尧 园郾 园远员 滋早窑蕴 原员

和 园郾 园愿圆 滋早窑蕴 原员渊表 猿冤遥

猿 个温度试验组也出现类似甲苯咪唑的现象袁

员缘 益组的中毒反应会弱很多袁 剧烈游动减少和出

现中毒尧 死亡的时间会相应的推迟袁 死亡率也有很

大差异遥
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圆郾 源摇 硫酸铜对美洲鲥的急性毒性

硫酸铜最高浓度组在加药 源 澡 后袁 部分个体出

现中毒症状袁 缘 澡后出现死亡个体袁 圆园 澡 后全部死

亡遥 中毒表现脱离鱼群在水中快速游动袁 体色加

深遥 严重地失去平衡袁 浮在水面贴池壁游动袁 运动

能力减弱袁 直至沉入水底袁 侧卧在池底袁 身体出现

弯曲袁 鳃盖不断开合袁 不时游到水面遥 死亡个体身

体僵硬弯曲遥 鳃丝颜色变淡袁 体表粘液增多袁 解剖

后肝脏可见有脂肪滴出现袁 胆囊肾脏颜色未见异常遥

随着温度的升高袁 圆源 澡尧 源愿 澡尧 苑圆 澡和 怨远 澡的

蕴悦缘园逐渐降低袁 并且随着用药时间的延长袁 各温度

组的 蕴悦缘园也逐渐降低遥 硫酸铜在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘

益 猿 个温度下袁 杂悦 分别为 园郾 园源圆 皂早窑蕴 原员尧 园郾 员员缘

皂早窑蕴 原员和 园郾 园员怨 皂早窑蕴 原员渊表 源冤遥

表 圆摇 甲苯咪唑在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益对美洲鲥急性毒性试验结果

栽葬遭郾 圆摇 粤糟怎贼藻 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 皂藻遭藻灶凿葬扎燥造藻 贼燥 粤郾 泽葬责蚤凿蚤泽泽蚤皂葬 葬贼 员缘 益袁 圆园 益 葬灶凿 圆缘 益

处理时间 辕 澡

贼则藻葬贼皂藻灶贼

贼蚤皂藻

员缘 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 皂早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 员缘 益

员缘 益

杂悦 辕 皂早窑蕴 原员

圆园 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 皂早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 圆园 益

圆园 益

杂悦 辕 皂早窑蕴 原员

圆缘 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 皂早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 圆缘 益

圆缘 益

杂悦 辕 皂早窑蕴 原员

圆源

源愿

苑圆

怨远

缘郾 员圆怨渊圆郾 怨愿缘 耀 愿郾 愿园愿冤

圆郾 缘苑园渊员郾 源怨远 耀 源郾 源员缘冤

园郾 苑源员渊园郾 猿缘怨 耀 员郾 缘猿园冤

园郾 圆圆远渊园郾 员源源 耀 园郾 猿缘苑冤

园郾 员怨源

源郾 缘员怨渊圆郾 远猿员 耀 苑郾 苑远员冤

员郾 圆源缘渊园郾 远缘园 耀 圆郾 猿愿圆冤

园郾 员怨缘渊园郾 园怨怨 耀 园郾 猿愿远冤

园郾 园苑苑渊园郾 园源怨 耀 园郾 员圆猿冤

园郾 园圆苑

缘郾 园苑园渊猿郾 源怨愿 耀 苑郾 猿源愿冤

员郾 苑苑愿渊员郾 圆园园 耀 圆郾 远猿远冤

园郾 源员怨渊园郾 圆愿猿 耀 园郾 远圆员冤

园郾 员圆圆渊园郾 园苑源 耀 园郾 圆园猿冤

园郾 园远猿

表 猿摇 溴氰菊酯在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益对美洲鲥急性毒性试验结果

栽葬遭郾 猿摇 粤糟怎贼藻 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 凿藻造贼葬皂藻贼澡则蚤灶 贼燥 粤郾 泽葬责蚤凿蚤泽泽蚤皂葬 葬贼 员缘 益袁 圆园 益 葬灶凿 圆缘 益

处理时间 辕 澡

贼则藻葬贼皂藻灶贼 贼蚤皂藻

员缘 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 滋早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 员缘 益

员缘 益

杂悦 辕 滋早窑蕴 原员

圆园 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 滋早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 圆园 益

圆园 益

杂悦 辕 滋早窑蕴 原员

圆缘 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 滋早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 圆缘 益

圆缘 益

杂悦 辕 滋早窑蕴 原员

圆源

源愿

苑圆

怨远

园郾 缘园圆渊园郾 源猿远 耀 园郾 缘苑怨冤

园郾 源圆圆渊园郾 猿源缘 耀 园郾 缘员远冤

园郾 猿怨源渊园郾 猿圆远 耀 园郾 源苑愿冤

园郾 猿愿远渊园郾 猿员怨 耀 园郾 源远愿冤

园郾 园怨园

园郾 源圆源渊园郾 猿缘源 耀 园郾 缘园愿冤

园郾 猿猿员渊园郾 圆苑园 耀 园郾 源园远冤

园郾 圆缘愿渊园郾 圆员远 耀 园郾 猿员园冤

园郾 圆猿源渊园郾 圆园猿 耀 园郾 圆苑园冤

园郾 园远员

园郾 猿愿怨渊园郾 猿园缘 耀 园郾 源怨远冤

园郾 猿源远渊园郾 圆远怨 耀 园郾 源源源冤

园郾 圆怨员渊园郾 圆猿猿 耀 园郾 猿远猿冤

园郾 圆缘怨渊园郾 圆员猿 耀 园郾 猿员猿冤

园郾 园愿圆

表 源摇 硫酸铜在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益对美洲鲥急性毒性试验结果

栽葬遭郾 源摇 粤糟怎贼藻 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 糟燥责责藻则 泽怎造责澡葬贼藻 贼燥 粤郾 泽葬责蚤凿蚤泽泽蚤皂葬 葬贼 员缘 益袁 圆园 益 葬灶凿 圆缘 益

处理时间 辕 澡

贼则藻葬贼皂藻灶贼

贼蚤皂藻

员缘 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 皂早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 员缘 益

员缘 益

杂悦 辕 皂早窑蕴 原员

圆园 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 皂早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 圆园 益

圆园 益

杂悦 辕 皂早窑蕴 原员

圆缘 益的 蕴悦缘园和

怨缘豫可信限 辕 皂早窑蕴 原员

蕴悦缘园 葬灶凿 怨缘豫

糟燥灶枣蚤凿藻灶糟藻

造蚤皂蚤贼 葬贼 圆缘 益

圆缘 益

杂悦 辕 皂早窑蕴 原员

圆源

源愿

苑圆

怨远

员郾 圆园圆渊园郾 怨猿苑 耀 员郾 缘源猿冤

园郾 缘愿苑渊园郾 源远园 耀 园郾 苑缘园冤

园郾 猿怨怨渊园郾 猿园猿 耀 园郾 远圆愿冤

园郾 猿圆园渊园郾 圆源猿 耀 园郾 源圆园冤

园郾 园源圆

园郾 愿圆源渊园郾 愿员园 耀 员郾 园员愿冤

园郾 远猿愿渊园郾 源怨园 耀 园郾 愿猿员冤

园郾 缘猿怨渊园郾 猿怨愿 耀 园郾 苑圆怨冤

园郾 猿愿缘渊园郾 圆远源 耀 园郾 缘远员冤

园郾 员员缘

园郾 愿园怨渊园郾 远园远 耀 员郾 园愿员冤

园郾 猿源缘渊园郾 员苑员 耀 园郾 远怨猿冤

园郾 圆源缘渊园郾 员苑猿 耀 园郾 猿源远冤

园郾 员愿远渊园郾 员猿怨 耀 园郾 圆源怨冤

园郾 园员怨



摇
苑园摇摇摇

摇
南 方 水 产 科 学

摇
第 员员 卷

猿摇 讨论

化学物对鱼类毒性等级评价标准袁 根据其

蕴悦缘园划分为四级院 怨远 澡 小于 园郾 员 皂早窑蕴 原员为剧毒曰

园郾 员 耀 员 皂早窑蕴 原员为高毒曰 员 耀 员园 皂早窑蕴 原员为中毒曰 约

员园郾 园 皂早窑蕴 原员为低毒咱怨暂 遥 甲苯咪唑在 圆园 益时对于美

洲鲥为剧毒药物袁 在 员缘 益和 圆缘 益时为高毒药物袁

溴氰菊酯在 猿 个温度梯度下均属于剧毒类的药物袁

硫酸铜在 猿 个温度梯度下均属于中毒类的药物遥

猿郾 员摇 甲苯咪唑对美洲鲥的毒性

甲苯咪唑属于苯并咪唑类药物袁 是常见的高

效尧 广谱的驱虫类药物袁 在水产养殖上被用来驱杀

一些寄生虫咱员园暂 遥 甲苯咪唑主要通过抑制寄生虫对

葡萄糖的吸收袁 虫体消耗自身糖原袁 同时抑制延胡

索酸还原酶系统袁 阻碍三磷酸腺苷渊粤栽孕冤的产生袁

使寄生虫死亡咱员员暂 遥

甲苯咪唑在 圆园 益时对于美洲鲥为剧毒药物袁

员缘 益和 圆缘 益时为高毒药物遥 因此袁 在生产中要根

据温度谨慎使用遥 此试验结束后袁 成活的试验鱼转

至不加药的暂养池袁 最后大部分鱼仍然死亡袁 其中

怨远 澡无死亡浓度组中也有部分死亡袁 这一方面是

因为美洲鲥受到外界刺激后易死亡袁 另一方面是由

于即使脱离药物环境袁 甲苯咪唑对鱼体造成的毒害

也很难消除袁 或者药物在鱼体内可能有富集作用遥

甲苯咪唑的毒性可能会影响鱼体内的糖原和

粤栽孕代谢袁 随着染毒时间延长袁 致病鱼体出现代谢

障碍袁 最终导致鱼体死亡咱员圆暂 遥 甲苯咪唑在 员缘 益尧

圆园 益和 圆缘 益 猿 个温度下袁 美洲鲥的 杂悦 低于生产

上使用的质量浓度渊园郾 员 耀 园郾 员缘 皂早窑蕴 原员袁 将甲苯咪

唑溶液 员 园园园 耀 猿 园园园 倍稀释均匀后泼洒袁 每 员 皂猿

水体袁 园郾 员 耀 园郾 员缘 早冤遥 美洲鲥各温度下的 杂悦 高于

花鳗鲡渊粤灶早怎蚤造造葬 皂葬则皂燥则葬贼葬冤 咱渊园郾 愿苑 依 园郾 员怨冤 早暂在

渊圆愿 依 圆 冤益 的园郾 园圆猿 皂早窑蕴 原员咱员圆暂 袁 杂交鳢 渊 悦澡葬灶灶葬

皂葬糟怎造葬贼葬意 伊 悦郾 葬则早怎泽裔冤咱渊圆郾 缘缘 依 园郾 源园冤 早暂在 圆苑 耀

圆怨 益的 杂悦为 园郾 园圆怨 皂早窑蕴 原员咱员猿暂 袁 黄河鲤渊 悦赠责则蚤灶怎泽

糟葬则责蚤燥冤 咱渊源园郾 猿缘 依 员郾 愿远冤 早暂在 员缘 益的 杂悦 为 员郾 圆猿

皂早窑蕴 原员咱员源暂 遥 这说明在鱼药的使用上应根据品种制

定不同的使用标准袁 常用的安全标准对于一些鱼类

可能不安全遥

猿郾 圆摇 溴氰菊酯对美洲鲥的毒性

溴氰菊酯是拟除虫菊酯类杀虫剂袁 对水生动物

甲壳类寄生虫和浮游动物有杀灭作用袁 对鱼类等为

高毒袁 可能会引起哺乳动物遗传物质的改变袁 具有

一定的致变作用咱员缘暂 遥 杀虫机理是药物作用于虫体

神经系统袁 引起过度兴奋袁 痉挛袁 最后麻痹而

死咱员员袁员远 原 员苑暂 遥

从中毒表现可以看出溴氰菊酯会引起鱼的神经

兴奋以及对呼吸造成影响遥 并且溴氰菊酯易在肝脏

中蓄积残留袁 导致其发生脂肪变形尧 坏死袁 并且对

鱼肾脏也有损害作用咱员愿暂 遥 试验结束后袁 低浓度成

活的试验鱼即使转移至不加药的暂养池中袁 最后大

部分鱼仍然死亡遥 说明药物在鱼体内也有积累作用

或者会对机体造成不可恢复的毒害袁 所以脱离毒害

环境也无法成活遥 试验测得溴氰菊酯在 员缘 益尧 圆园

益和 圆缘 益 猿 个温度下均属于剧毒类的药物袁 杂悦低

于生产上使用的质量浓度渊园郾 员 耀 园郾 员缘 滋早窑蕴 原员袁 将

溴氰菊酯溶液 圆 园园园 倍稀释均匀后泼洒袁 每 员 皂猿

水体 园郾 员缘 耀 园郾 圆圆 皂早冤遥 因此袁 在生产上使用时对

于用药量要非常谨慎遥

溴氰菊酯对美洲鲥各温度的 怨远 澡鄄蕴悦缘园都低于

花鳗鲡渊粤灶早怎蚤造造葬 皂葬则皂燥则葬贼葬冤 咱渊园郾 愿苑 依 园郾 员怨冤 早暂的

苑郾 远苑 滋早窑蕴 原员咱员圆暂 尧 草鱼 渊 悦贼藻灶燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶 蚤凿藻造造怎泽冤

渊愿郾 圆员 早冤的 圆郾 员远 滋早窑蕴 原员咱圆员暂 袁 相似于金鱼渊悦葬则葬泽泽蚤怎泽

葬怎则葬贼怎泽冤 渊体长 猿 耀 缘 糟皂冤的 园郾 猿源 滋早窑蕴 原员咱员怨暂 遥 溴氰

菊酯会造成狂游等中毒症状咱员怨暂 袁 会造成美洲鲥头

部以及鱼鳃的伤害袁 影响美洲鲥的成活率遥

猿郾 猿摇 硫酸铜对美洲鲥的毒性

硫酸铜引发中毒的机制是离子铜被鱼体吸收

后袁 可使肝溶酶体膜磷脂发生氧化反应袁 导致溶酶

体膜的破裂袁 水解酶大量释放袁 从而引起肝组织坏

死咱圆园暂 遥 此试验测得硫酸铜在 员缘 益尧 圆园 益和 圆缘 益

猿 个温度下属于中毒类的药物袁 生产上硫酸铜常用

质量浓度为 园郾 缘 皂早窑蕴 原员 渊将硫酸铜溶液均匀泼洒袁

每 员 皂猿 水体 园郾 缘 早冤袁 高于 猿 个温度的 杂悦遥

猿郾 源摇 温度对药物毒性影响的分析

低温可以减弱试验鱼的应激反应袁 其游动变得

缓慢袁 主要集中在水底袁 中毒症状相比其他温度组

要轻袁 减少了对身体的伤害遥 温度的降低也会使鱼

的代谢降低袁 与外界的物质交换也降低了袁 相比于

高温时相同的浓度摄入体内的药物量也会减少袁 而

且低温下美洲鲥的耗氧量也会减少咱圆员暂 袁 甲苯咪唑

和溴氰菊酯对鱼的呼吸都有一定影响咱员员袁员缘暂 袁 所以

相同浓度的药物会因温度出现 蕴悦缘园和 杂悦的差异遥

宋文华等咱圆圆暂研究得出温度升高会诱导热休克

蛋白的上调表达遥 月砸韵宰晕 等咱圆猿暂和董云伟等咱圆源暂对

美洲拟鲽渊耘怎责造燥贼藻泽 糟则葬泽泽怎泽冤的上皮细胞进行热应激
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后袁 得出热休克蛋白可以提高其对化学物质的抵抗

能力的结论遥 由此推断温度因素可能会诱导热休克

蛋白的产生袁 从而影响了美洲鲥对药物的耐受力遥

美洲鲥在 圆缘 益下可能会诱导部分热休克蛋白袁 使

其对药物的耐受力增强袁 以及 圆园 益时应激性最强

烈袁 因此出现了甲苯咪唑和溴氰菊酯 圆缘 益的 杂悦

高于 圆园 益遥

硫酸铜是重金属离子袁 毒性机理和甲苯咪唑尧

溴氰菊酯不同袁 积累在肝脏产生毒害袁 不同鱼类对

其的耐受能力不同遥 圆园 益是美洲鲥的最适温度袁

游动和代谢都处在最佳状态袁 相对于低温和高温的

条件能够更好地成活遥

综上所述袁 美洲鲥药物使用的 杂悦 和温度会影

响药物毒性袁 在美洲鲥的药物使用过程中袁 药物毒

性受到温度的影响袁 而且鱼的应激强弱也会影响成

活率从而影响药物毒性遥

源摇 小结

外用药物对于养殖鱼类的毒性受多方面影响袁

只从一个方面考虑是片面的遥 从此试验可以看出温

度对美洲鲥的用药安全影响很大袁 在美洲鲥的养殖

生产中尤其要注意袁 甲苯咪唑尧 溴氰菊酯尧 硫酸铜

的毒性较大袁 不宜使用袁 或者需要根据水温小心使

用袁 对使用量要特别注意遥
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