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摘要: 2010年在广东省饶平县柘林湾进行了七带石斑鱼( Epinephelus septemfasciatus) 海水网箱人工养殖研究, 观

察和研究了人工养成的七带石斑鱼的形态特征和生物学性状。通过观察、测量、解剖, 对 114尾七带石斑鱼的

外部形态、可量比性状和内部结构进行了研究。结果表明, 七带石斑鱼体呈椭圆形, 侧扁, 体侧具 7条褐色横

带, 第 1条横带仅伸达主鳃盖骨上方边缘, 第 6条横带分成2 条, 体侧横带具有不规则的白色斑纹, 各鳍边缘白

色, 背鳍鳍棘部褐色和白色横带相间, 鳍条部具有由白色横带延伸而成的 3个白斑。胃呈卜型, 幽门盲囊发达;

肠道长度为体长的 0. 7～1. 4 倍, 与七带石斑鱼为肉食性鱼类的特征相一致。
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OU Youjun
1
, SU Hui

1 , 2
, LI Jia′er

1
, WANG Yongcui

1, 2
, LIAO Guangyong

1 , 2

( 1. Key Lab. of South China Sea Fishery Resources Exploitation & Utilization, Ministry of Agriculture, South China

Sea Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Guangzhou 510300, China;

2. College of Fisheries and Life Science, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China)

Abstract: We cultured 114 sevenband groupers ( Epinephelus septemfasciatus) in net cages in the open waters of Raoping County in

Guangdong Province to investigate the morphological and biological characteristics, especially the external morphological characteris-

tics, qualitative traits and internal structure. The results show that E. septemfasciatus is elliptical and compressiform with 7 brown

cross bands. The first band merges with upper edge of preopercle and the sixth band divides into 2 bands. Some irregular white

stripes are in the body side band. The edges of all fins are white. Brown and white stripes are alternate in the dorsal fin spine. Three

pale interspaces are below the dorsal fin ray. The stomach is "卜" -shaped and pyloric caeca is strong. The intestine length is 0. 7

time to 1. 4 times of body length, which matches the characteristics of predacious fish.
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  七带石斑鱼( Epinephelus septemfasciatus) 隶属鲈

形目、 科、石斑鱼亚科、石斑鱼属, 是该属中大

型的石斑鱼类。该鱼为暖温性礁栖鱼类, 主要分布

在日本、韩国、中国的黄海和东海沿岸的浅水海洋

区域, 是石斑鱼在黄海唯一分布的品种
[ 1]

, 因其

能够耐受 7 ～8 ℃的低温冷水, 又称为“冷水石

斑”
[ 2 ]
。该鱼喜夜间觅食, 多捕食底栖甲壳类、各

种小型鱼类和头足类, 是一种凶猛肉食性鱼类; 产

卵期在每年 5 月 ～9 月, 成鱼具有不迁移、不洄游

的习性
[ 3 ]
。七带石斑鱼生长速度快, 肉质鲜嫩,
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味道鲜美, 具有潜在的巨大经济价值, 是市场潜力

较大的名优海水鱼类。目前, 包括七带石斑鱼的繁

殖生物学
[ 1, 4 - 6 ]
、人工育苗

[ 7 - 8 ]
、早期发育

[ 9 - 12 ]
、

病害研究
[ 13 - 1 8]
、肌肉成分分析

[ 3]
、染色体核型

[ 19 ]

等研究虽然已有报道, 但其详细的形态和分类学特

征、生物学结构等研究在国内却仍然是空白。笔者

于 2010 年在广东省饶平县柘林湾成功对七带石斑

鱼在南方开放性水域条件下进行网箱人工养殖, 在

此期间研究了人工养成的七带石斑鱼的形态和分类

学特征、生物学性状, 以期为七带石斑鱼的研究和

分类提供有价值的参考资料。

1 材料与方法

该研究观察的七带石斑鱼为笔者 2010 年在广

东省饶平柘林湾开放性水域条件下网箱人工养殖而

成(图 1)。用于观察的样本共 114 尾, 其中 66 尾

全长 130. 00 ～199. 00 mm, 体质量 27. 36 ～116. 73

g, 34 尾为体质量 4 kg以上。活体观察和解剖, 测

量可数性状, 统计比例性状的变动范围。

2 结果

2.1 形态

全长为体长的 1. 09 ～1. 23 倍; 体长为体高的

2. 42 ～3. 47 倍, 头长的 2. 31 ～2. 94 倍; 头长为吻

长的 3. 25～5. 36 倍, 眼径的 4. 00 ～6. 56 倍, 眼间

距的 3. 71～5. 55 倍。

背鳍Ⅺ - 13 ～16; 臀鳍Ⅲ - 9; 胸鳍 16 ～17;

腹鳍Ⅰ - 5; 尾鳍 17。

体呈长椭圆形, 侧扁。头大, 头长稍大于体

高。眼小, 侧上位, 眼间隔大于眼径、凸起弯曲。

鼻孔 2 个, 紧相邻, 较小, 位于眼眶前, 前鼻孔圆

形, 具瓣膜, 后鼻孔为垂直长裂状。口大, 口裂倾

斜, 上颌骨末端扩大, 伸达眼后缘下方, 下颌稍长

于上颌。上下颌前端各有 2 枚犬齿, 其后方有向内

倾斜的可倒性牙 1 丛; 上下颌齿为绒毛状齿带, 上

颌有 3 排牙齿, 外侧 1 排牙较大, 大约有 17 ～30

枚牙齿, 内列 2 排牙细小, 排列不规则; 下颌牙齿

1 排, 大约有 57 ～76 枚。犁骨齿细小呈丛状。腭

骨齿较犁骨齿更细小呈带状。舌上无齿。前鳃盖骨

边缘具细锯齿, 隅角处几个棘较大, 下缘光滑。鳃

盖骨具 3 个扁平棘, 中间棘较大, 上、下棘较小,

不埋于皮下。鳃盖条 5。鳃弓 4 对, 1 对假鳃。每

一鳃弓内外侧排列有鳃耙, 鳃耙微扁, 生有细棘,

呈叉状, 第一鳃弓外侧鳃耙较长, 约有 24 ～27 条。

体被细栉鳞, 头部除两颌外完全被较细小鳞。

各鳍基底全部密被细小栉鳞。每一鳞片表面分为 4

个区域, 即埋在皮肤内的基区或前区, 露在皮肤外

的顶区或称后区, 及上、下侧区 ( 图 2 - a) 。鳞片

前区平截, 后区边缘具栉齿, 具放射状辐射沟 4 ～

9 条, 起始处不一致, 有的始于鳞焦, 有的始于中

途。鳞焦偏于后区, 为光亮无环纹的卵形 ( 图 2 -

a) 或长方形结构 ( 图 2 - b) 。侧线完全, 与背缘并

行, 向后延伸至尾鳍基部。

  背鳍鳍棘部与鳍条部相连无缺刻, 第 4、第 5

和第 6 棘最长, 最长鳍条稍长于最长鳍棘; 背鳍起

点在主鳃盖骨后上方, 鳍棘部基底长于鳍条部基

底; 臀鳍起点于背鳍鳍条部下方, 以第 2 鳍棘最

强; 胸鳍位低, 宽大, 后缘圆形; 腹鳍位于胸鳍基

下方; 尾鳍圆形; 各鳍鳍条分枝。

2.2 体色

生活时体褐色, 体侧具 7 ～8 条褐色横带, 头

部第 1 条色较浅、不明显, 通常只观察到 7 条, 第

1 条横带从背鳍鳍棘起点前方伸达主鳃盖骨上方边

缘而不再向下延伸, 第 2 条横带始于背鳍第 3 ～第

4棘, 穿过主鳃盖骨后缘和胸鳍基部至腹部, 第 3

和第 4 条位于背鳍鳍棘部并垂直延伸至腹部, 第 5

和第 6 条位于背鳍鳍条部至臀鳍基部, 第 7 条位于

尾柄部并几乎覆盖整个尾柄。其中第 6 带分成 2

条, 所以也可看作 8 条横带。体侧褐色横带具有不

规则的白色斑纹, 并与白色横带相间排列, 各横带

不分叉。白色横带共 7 ～9 条。

各鳍深褐色, 边缘白色, 在灯光下反射出浅蓝

色光泽; 背鳍鳍棘部褐色和白色横带相间, 鳍条部

具有由白色横带延伸而成的 3 个白斑。

2.3 内脏器官形态

消化系统发达, 食道粗而短, 前后粗细程度一

致。胃发达, 卜型, 胃壁厚, 胃质量为体质量的

1. 06% ～1. 77% , 贲门部、幽门部和盲囊部分界明

显, 贲门部长于盲囊部, 幽门部较小, 盲囊部囊

状。肠中等长, 肠长为体长的 0. 7 ～1. 4 倍, 肠曲

2 个; 幽门盲囊甚多, 长短不齐, 呈环形排列。肝

脏 3 叶, “山”形, 一叶较阔, 一叶窄而尖, 中叶

较短小 ( 图 3 ) , 肝质量为体质量的 0. 57% ～

1. 39%。胆囊具有较长的胆囊管, 穿过消化道上脂

肪与肝脏相连。脾脏呈长圆柱状位于肝脏下方。两

侧肾脏的后部相连, 头肾近三角形。腹膜白色。
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图 1 七带石斑鱼亲鱼

Fig. 1 Broodstock of E. septemfasciatus

图 2 七带石斑鱼鳞片的特征

a. 卵形鳞焦 ; b. 长方形鳞焦 ; B. 前区 ; A. 后区 ;

L. 侧区 ; G. 辐射沟 ; F. 鳞焦

Fig. 2 Morphological characteristics of scales of

E. septemfasciatus

a. ovoid focus; b. oblong focus; B. basal area;

A. apical area; L. lateral area; G. grooves; F. focus

图 3 七带石斑鱼的消化器官

S. 胃 ; P. 幽门盲囊 ; I. 肠 ; L. 肝脏

Fig. 3 Digestive organs of E. septemfasciatus

S. stomach; P. pyloric caeca; I. intestine; L. liver

3 讨论

已有资料记载七带石斑鱼背鳍鳍棘有 11

条
[ 2 0 - 2 1]

, 在此次观察的样本中发现约有 30% 的七

带石斑鱼背鳍有 10 条鳍棘, 此性状有待进一步考

证。可量比性状表明, 七带石斑鱼的全长 /体长变

动范围最小, 为 1. 09 ～1. 23; 头长 /吻长、头长 /

眼径、头长 /眼间距变动较大。七带石斑鱼外部形

态的明显特征为: 体侧具 7 条褐色横带, 第 1 条横

带仅伸达主鳃盖骨上方边缘而没有继续向腹部延伸

或斜向头部, 第 6 条横带分成 2 条, 体侧横带具有

不规则的白色斑纹, 各横带不分叉; 各鳍边缘白

色, 在灯光下反射出浅蓝色光泽, 背鳍鳍棘部褐色

和白色横带相间, 鳍条部具有由白色横带延伸而成

的 3 个白斑。七带石斑鱼与云纹石斑鱼( E. moara)

的形态特征相似, 两者常混淆, 其区别在于云纹石

斑鱼的体侧具有 6 条横带, 第 1 斜向眼后方, 第 2

条斜向鳃盖至眼下颊部, 各带下方多分叉, 体侧和

各鳍上皆无斑点。
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鱼类的消化管直接参与食物的消化和吸收, 消

化管的形态具有与食性相一致的特征。鱼类比肠长

与食性密切相关, 一般肉食性鱼类比肠长最小, 植

物食性鱼类比肠长较大, 杂食性鱼类比肠长最大。

七带石斑鱼的比肠长为 0. 7 ～1. 4, 平均值为 0. 90

±0. 21, 短于植食性鱼类草鱼 ( Ctenopharyngodon

idellus) ( 1. 98) [ 22 ]
和杂食性鱼类鲫 ( Carassius aura-

tus) ( 2. 39) [ 23] , 与肉食性鱼类驼背鲈 ( Cromileptes

altivelis)
[ 24 ]
及平鲷 ( Rhabdosargus sarba)

[ 25 ]
相似。

依此来看, 七带石斑鱼属于肉食性鱼类, 这与程波

等
[ 3]
的描述一致。
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